
ROČNÍK VII/2002. CISLO 4 
V TOMTO SEŠITĚ 


Náš rozhovor 1 

AR mládeži: Základy elektrotechniky 3 

Jednoduchá zapojení pro volný čas 4 

Informace, Informace 6 

Integrovaný systém 

k radiostanici ISP-3 7 

Elektronická miniruleta 12 

Elektronické zapalování 

pro plynové kotle 14 

Zvukový spínač 17 

Úprava wobbleru z PE 4/1999 

pro kmitočty do 1300 MHz 18 

Miniaturní zesilovač k PC 20 

Ochrana proti přepětí (5 až 25 V/5 A) .... 21 

Antény pro mobilní komunikaci VI 22 

Indikace průchodu proudu zásuvkou 24 

Nové knihy 24 

Inzerce I-XXIV, 48 

Bargraf s LM3914 25 

Lačný časový spínač 

ako dvojpól bez relé 27 

Lampy v rockové hudbě 28 

Výkonový časový spínač 

s rozšířeným ovládáním 30 

PC hobby 33 

Rádio „Historie 11 42 

Z radioamatérského světa 44 


Praktická elektronika A Rádio 

Vydavatel: AMARO spol. s r. o. 

Redakce: Šéfredaktor: ing. Josef Kellner, 
redaktoři: ing. Jaroslav Belza, Petr Havliš, 
OK1PFM, ing. Jan Klabal, ing. Miloš Munzar, 
CSc., sekretariát: Eva Kelárková. 

Redakce: Radlická 2, 150 00 Praha 5, 
tel.: (02) 57 31 73 1 1 , tel./fax: (02) 57 31 73 10, 
sekretariát: (02) 57 32 1 1 09, I. 268. 

Ročně vychází 12 čísel. Cena výtisku 36 Kč. 
Rozšiřuje PNS a. s., Transpress spol. s r. o., 
Mediaprint & Kapa a soukromí distributoři. 

Předplatné v ČR zajišťuje Amaro spol. s r. o. 

- Michaela Jiráčková, Hana Merglová (Radlic- 
ká 2, 150 00 Praha 5, tel./fax: (02) 57 31 73 13, 
57 31 73 12). Distribuci pro předplatitele také 
provádí v zastoupení vydavatele společnost 
Předplatné tisku s. r. o., Abocentrum, Moravské 
náměstí 12D, P. O. BOX 351, 659 51 Brno; 
tel: (05) 4123 3232; fax: (05) 4161 6160; abocen- 
trum@pns.cz; reklamace - tel.: 0800-171 181. 

Objednávky a předplatné v Slovenskej republike 
vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., Tes- 
lova 12, P. O. BOX 169, 830 00 Bratislava 3, tel./ 
/fax (02) 444 545 59 - předplatné, (02) 444 546 28 

- administrativa; email: magnet@press.sk. 

Podávání novinových zásilek povoleno Českou 
poštou - ředitelstvím OZ Praha (č.j. nov 6005/96 
ze dne 9. 1 . 1996). 

Inzerci v ČR přijímá redakce, Radlická 2, 
150 00 Praha 5, tel.: (02) 57 31 73 11, tel./ 
/fax: (02) 57 31 73 10. 

Inzerci v SR vyřizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Bratisla- 
va, tel./fax (02) 444 506 93. 

Za původnost a správnost příspěvků odpovídá 
autor (platí i pro inzerci). 

Internet: http://www.aradio.cz 

Email: pe@aradio.cz 

Nevyžádané rukopisy nevracíme. 

ISSN 1211-328X, MKČR7409 
© AMARO spol. s r. o. 


NÁŠ ROZHOVOR 
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V Y J 

s panem Sam Kimem, ředitelem 
firmy XELTEK, která se zabývá 
vývojem a výrobou programátorů 
pamětí EPROM, EEPROM, Flash, 
mikroprocesorů a programova- 
telných obvodů. 

Kdy a jak vznikla vaše firma? 

Firma Xeltek byla založena v roce 
1985 ve Spojených státech v Santa 
Clara v Kalifornii, a to v pověstném Si- 
licon Valley (Křemíkovém údolí). Z po- 
čátku jsme se věnovali pouze obchodu 
v oblasti počítačové techniky obecně. 
Časem se vykrystalizovalo naše zaměře- 
ní na dodávky speciální techniky a odtud 
nebylo daleko k programátorům obvo- 
dů, které tvořily část našich dodávek. 

Zlomovým rokem byl rok 1990, tak- 
že následující rok 1991 byl pro nás 
prvním rokem působení v této oblasti. 
Pouhé tři roky poté, tedy v roce 1994, 
jsme založili první naší pobočku mimo 
území USA. Tou první zemí byla Čína. 

Můžete nám vaše výrobky struč- 
ně představit? 

Firma Xeltek, to jsou především 
programátory, i když v naší produkci 
najdete i levný, avšak výkonný emulá- 
tor TOPICE-52 u vás velmi populár- 
ních mikroprocesorů 80C52 a horko- 
vzdušnou pájecí stanici pro práci se 
součástkami SMD. 

Zaměřme se však na programáto- 
ry. V této oblasti jsme schopni uspoko- 
jit jak potřeby amatéra, tak i profesio- 
nála. Měl-li bych seřadit programátory 
v pořadí od nejjednodušších k profe- 
sionálním, vypadala by řada násle- 
dovně: SuperPro®Z, SuperPro® L+, 
SuperPro® 280, SuperPro® V, Super- 
Pro® 2000, SuperPro® 2000+, Super- 
Pro® 680 a SuperPro® 680/100. 

Stručně představím alespoň někte- 
ré zajímavé, někdy i méně obvyklé 
funkce programátorů. Kromě progra- 
mování je programátor schopen testo- 
vat a identifikovat logické obvody řad 
TTL 74xxx a CMOS 4xxx (více než 20 
typů obvodů). Jelikož je uživateli dána 
možnost definice vlastních testova- 
cích vektorů, je možné testovat funkč- 
nost programovatelných obvodů před 
vlastním osazením. 

Další velmi užitečnou vlastností je 
možnost automatického inkrementál- 
ního číslování obvodů, případně pro- 
gramového vybavení. 

Uživatel může definovat oblast pa- 
měti, kde bude uložena informace, 
která se bude s každým naprogramo- 
vaným obvodem zvyšovat o defino- 
vanou hodnotu a má tak možnost určit 
nejen délku (velikost) čísla a velikost 
kroku (hodnotu, která se bude přičí- 
tat), ale i jeho formát, který může být 
binární, ASCII decimal nebo ASCII he- 
xadecimal. 

Nakonec bych se chtěl zmínit o jedné, 
zcela výjimečné funkci programátorů. 
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Tato funkce se týká mikroprocesorů 
ATMEL AT8xC51/52. Není tajemstvím, 
že i přes naprogramované ochranné 
bity (lock bity) je možné vyčíst obsah 
vnitřní paměti programu těchto proce- 
sorů. Tato unikátní funkce s názvem 
OTP_Security umožňuje uzamknout 
obsah vnitřní paměti opravdu bezpeč- 
ným způsobem. Jedinou nevýhodou 
je, že tento proces je nevratný, tj. po- 
kud program v mikroprocesoru ochrá- 
níme tímto způsobem, mikroprocesor 
již nelze znovu přeprogramovat. 

Zastavme se postupně u nejpro- 
dávanějších modelů. Protože u nej- 
jednoduššího modelu, programátoru 
SuperPro® Z, je konstrukce podřízena 
hlavně ceně, tj. počet součástek pro- 
gramátoru je omezen na nejnutnější 
minimum, je některé obvody nutné umis- 
ťovat do programovací objímky ne- 
standardním způsobem. Vlastní pro- 
gramovací algoritmus, a tím i kvalita 
programování vlastního obvodu není 
tímto řešením nijak dotčena. Toto ře- 
šení však významně „šetří kapsu" uži- 
vatele, neboť není nutné, aby si kupoval 
drahé redukce. U konkurenčních vý- 
robků se uživatel může snadno dostat 
do situace, že si sice koupí levný pro- 
gramátor, avšak jak rozšiřuje sorti- 
ment jím používaných obvodů, cena 
redukcí překročí cenu samotného pro- 
gramátoru. Této situaci jsme se vyhnuli 
výše uvedeným řešením. Pokud uži- 
vatel přesto redukci potřebuje, dává- 
me mu možnost si redukci vyrobit, 
neboť sám program na obsluhu pro- 
gramátoru upozorní uživatele na nut- 
nost použít redukci s tím, že je přímo 
v programu uvedeno propojení obou 
objímek. 

Vhodným kompromisem mezi plně 
profesionálním programátorem a pro- 
gramátorem pro elektroniky - amatéry 
je typ SuperPro® L+. Vnitřní stavbou 
je blízký předchozímu typu, počtem 
obvodů se blíží profesionálním typům. 

Plně profesionálním modelem je 
již typ SuperPro® 680, případně typ 
SuperPro® 680/100, který podporuje 
přímo až lOOvývodové obvody. Na 
rozdíl od obou předchozích typů je 
konstrukce plně podřízena dosaže- 
ným parametrům. 

Typem, který téměř nenajdete v sou- 
časné době v nabídce výrobců progra- 
mátorů, je tzv. „Stand-alone" progra- 
mátor, tj. programátor, který ke své 
činnosti nepotřebuje být trvale při- 
pojen k řídicímu počítači (k PC). Ta- 
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kovým zákazníků můžeme nabíd- 
nout typ SuperPro® 2000, případně 
SuperPro® 2000+. 

Jak obstojí vaše výrobky ve srov- 
nání s konkurencí? 

Jsem si jist, že dobře, protože vý- 
voj i výrobu, tedy celou naši činnost, 
se snažíme podřídit jednomu cíli. Tím 
cílem je spokojený zákazník. Snažíme 
se mu poskytnout kvalitní výrobky za 
rozumnou cenu, snažíme se omezit 
jeho veškeré další výdaje (zvláště ty 
skryté) na minimum, jak jsem se o tom 
zmínil v mé předchozí odpovědi. Co 
liší naše programátory od konkurence, 
je počet obvodů, které umí jednotlivé 
typy programátorů programovat. U nej- 
vyššího modelu, typu SuperPro® 680, 
je počet obvodů více než 8000 (pozn.: 
přesně 8285 pro verzi programového 
vybavení z 15. ledna 2002). Porovná- 
te-li toto číslo s jinými výrobky na trhu, 
dojdete nutně k závěru, že programá- 
tory, které se vlastnostmi alespoň blíží 
prográmátorům Xeltek, jsou mini- 
málně 2x až 3x dražší. Zaměříme-li 
svoji pozornost na dva nejdokonalej- 
ší typy, určené pro profesionální po- 
užití (SuperPro® 2000+ a SuperPro® 
680), uvidíme, že programování pa- 
měti např. 28F800-B5 trvá na typu 
SuperPro® 680 přibližně 20 s a na typu 
SuperPro® 2000+ dokonce jen 12 s. 

Trh s elektronickými součástkami 
je střízlivě řečeno velmi dynamický. 
S trochou nadsázky se dá říci, že 
nové součástky vznikají každý den. 
A nové součástky, to jsou nové 
algoritmy. Jak řešíte potřebu nových 
algoritmů pro tyto nové obvody? 

Díky promyšlené konstrukci a po- 
užití moderních obvodů jsme nebyli 
nuceni zásadně měnit hardwarovou 
koncepci programátorů. Neznamená 
to však, že se nesnažíme vyvíjet nové 
typy programátorů. Pokud si dobře 
prohlédnete naše webové stránky 
(www.xeltek.com), uvidíte, že řadu 
programátorů již nevyrábíme a nahra- 
zujeme je novými typy s novými mož- 
nostmi. Neznamená to, že i starší typy 
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se nesnažíme doplňovat o nové algo- 
ritmy. Průměrná doba cyklu vydání no- 
vých algoritmů je mezi 3 až 4 měsíci, 
v mnoha případech je tento cyklus 
kratší, zvláště objeví-li se mnoho no- 
vých obvodů ve stejný okamžik. Po- 
kud se nepletu, poslední aktualizace 
algoritmů proběhla přibližně v půli led- 
na letošního roku. 

Uživatel profesionálních typů pro- 
gramátorů má možnost využít naší 
služby „Device Support Requesť\ tj. 
vyžádat si podporu konkrétního typu 
obvodu, který schází u daného progra- 
mátoru v nabídce. 

Jaké novinky připravuje do bu- 
doucna? 

V nejbližší době, přibližně v půli to- 
hoto roku, uvedeme na trh nový typ 
programátoru, zaměřený do oblasti 
malosériové výroby. Od předchozích 
typů se liší tím, že může programovat 
až 8 obvodů najednou při zachování 
velké rychlosti vlastního programová- 
ní. Nejedná se tedy o pouhé přepínání 
programovacích objímek, ale o plno- 
hodnotné programování až osmi ob- 
vodů v jeden okamžik. Pokud byste si 
chtěli vyhledat informace o tomto 
novém typu programátoru na našich 
webových stránkách, jedná se o typ 
SuperPro® 8000. 

Za firmu hovoří vždy odvedená 
práce a spokojení zákazníci. Mů- 
žete nám říci jména některých 
svých obecně známých zákazníků 
nebo firem? 

Ke spokojeným zákazníkům patří 
mnoho firem působících v oblasti počí- 
tačové techniky a elektroniky obecně. 
Po deseti letech máme mnoho tako- 
vých zákazníků. K nejznámějším patří 
AT&T, ATMEL, Cirrus Logic lne., Dell 
Computer Corp., EPSON Canada, 
EPSON America, Fuji Electric, Fujitsu, 
Hewlett Packard, Honywell, IBM, Intel, 
Lockheed Martin, Maxtor, Minolta Sys- 
tem Laboratory lne., NEC USA, Nikon, 
Nintendo, Nokia, Qualcom, Quantum, 
Texas Instruments, US Navy a View- 
Sonic. Upozorňuji, že tento výčet není 
zdaleka úplný, protože jsem se snažil 
vybrat zákazníky, jejichž jména jsou 
známa i u vás. 

K našim dobrým zákazníkům patří 
například také univerzity. Ve výše uve- 
deném výčtu je však nenajdete, neboť 
jména by vašim čtenářům s největší 
pravděpodobností mnoho neřekla. Po- 
kud by někoho přesto zajímala jména 
našich dalších zákazníků, je možné je 



najít na našich webových stránkách. 
Ale ani na nich není výčet úplný. 

Kde všude se dají vaše výrobky 
koupit a kde všude máte zastou- 
pení? 

Jak jsem již řekl, první pobočku 
mimo Spojené státy jsme založili v roce 
1994. V současné době najdete naše 
pobočky v celkem 18 zemích, jmeno- 
vitě to jsou Anglie, Bělorusko, Brazílie, 
Čína, Francie, Indie, Itálie, Japonsko, 
Kanada, Kolumbie, Korea, Libanon, 
Mexiko, Portugalsko, Slovinsko, Špa- 
nělsko, Švédsko a Řecko. Toto číslo 
se každým rokem zvětšuje, což nás 
naplňuje optimismem a zároveň nás to 
motivuje ještě více zlepšovat naše vý- 
robky a služby. 

Ve vašem výčtu zemí chybí Česká 
republika. Mohou si případní zá- 
jemci zakoupit vaše výrobky také 
u nás? 

Omlouvám se. Devatenáctou zemí 
v mém předchozím výčtu měla být 
Česká republika. V závěru minulého 
roku jsme navázali spolupráci s firmou 
GM Electronic spol. s r. o, která se 
stala výhradním dodavatelem našich 
programátorů na český a slovenský 
trh. 

Tuto firmu jsme si vybrali, neboť 
splnila všechny naše požadavky a je 
na českém a slovenském trhu velmi 
dobře známa jako dodavatel elektro- 
nických součástek, takže naše progra- 
mátory tvoří logický doplněk k jejímu 
stávajícímu sortimentu. Pro nás to 
znamená výhodu v tom, že můžeme 
využít plně jejich zkušeností s českým 
trhem a nemusíme pracně budovat 
vlastní distribuční kanály, což je velmi 
finančně náročné. Z této spolupráce 
těží konec konců i zákazník, protože 
programátory dostane na místě, kam 
je již zvyklý chodit, a za nižší cenu. 

Je na našem trhu k dispozici celý 
váš sortiment? 

Jelikož naše programátory jsou 
na českém trhu velmi krátkou dobu, 
přibližně půl roku, nenajdete zde za- 
tím celou naši produkci, ale pouze 
čtyři vybrané typy, které však pokry- 
jí celé spektrum typů - od typů pro 
amatéry až po typy pro profesionál- 
ní použití. 

Děkuji vám za rozhovor 

Připravil ing. Josef Kellner. 
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AR ZAČÍNAJÍCÍM A MÍRNĚ POKROČILÝM 


Tranzistory 

(Pokračování) 

Emitorový sledovač se nevyužívá jen 
v nízkofrekvenčních zařízeních. Obdob- 
ně můžeme využít emitorový sledovač 
v jednoduchém regulátoru napětí z obr. 
25. Toto primitivní zapojení můžete 
v nouzi použít při oživování přístrojů 
s malým odběrem (do 100 mA). Ke 
zdroji pevného napětí, např. akumulá- 
toru je připojen potenciometr Pí. Kdy- 
bychom odebírali regulované napětí 
přímo z běžce potenciometru, mohli by- 
chom potenciometr zatížit jen velmi 
málo - při zvětšující se zátěži (větším 
odběru proudu) se bude výstupní na- 
pětí rychle zmenšovat. 



Obr. 25. Regulovaný zdroj napětí 

Zapojíme-li za potenciometr tranzis- 
tor jako emitorový sledovač, bude po- 
tenciometr zatížen jen proudem báze 
tohoto tranzistoru. Bude-li mít tranzis- 
tor proudové zesílení 100, dalo by se 
usuzovat, že stejná zátěž způsobí na 
na výstupu lOOkrát menší změnu na- 
pětí, nebo naopak, stejnou změnu vý- 
stupního napětí způsobí teprve lOOkrát 
větší odebíraný proud. Ve skutečnosti 
je napěťové zesílení menší než 1 a 
navíc je závislé - stejně jako proudové 
zesílení - na velikosti procházejícího 
proudu. Proto budou dosažené výsled- 
ky vždy horší. 



Obr. 26. Dvojice tranzistorů 
v Darlingtonově zapojení 

Zapojíme-li dva tranzistory podle obr. 
26, násobí tranzistoru proudový zesi- 
lovací činitel tranzistoru T2. Toto zapo- 
jení se nazývá Darlingtonovo. Potřeba 
tranzistoru s velkým proudovým zesi- 
lovacím činitelem je tak častá, že se 
dvojice tranzistorů v Darlingtonově za- 
pojení často integruje do jednoho pouz- 
dra. Pak bývá doplněna ještě dvěma 
rezistory a diodou - viz obr. 27. Použi- 
jeme-li dvojici tranzistorů v regulátoru 



Obr. 27. Zapojení Darlingtonovy 
dvojice v jednom pouzdře tranzistoru 


z obr. 25, můžeme z výstupu odebírat 
větší proud. Nebo naopak můžeme 
zvětšit odpor potenciometru a tím 
zmenšit vlastní spotřebu regulátoru. 

Zapojení se společnou bází získá- 
me analogicky spojením báze tranzis- 
toru se společným vodičem. Spojíme-li 
bázi se společným vodičem přímo, bu- 
deme muset obvod většinou napájet 
dvěma různými zdroji napětí - zatímco 
kolektor napájíme (u tranzistoru n-p-n) 
kladným napětím, na emitoru musí být 
napětí záporné. 



záporné 

predpětí 


Obr. 28. Principiální zapojení tranzis- 
toru se společnou bází 



Obr. 29. Zapojení se společnou bází 
s jedním napájecím napětím 

Použití dalšího (záporného) napáje- 
cího napětí může elektronické zařízení 
zkomplikovat. Jeho potřebu lze obejít 
zapojením zesilovače podle obr. 29. 
Báze tranzistoru je se společným vodi- 
čem (zemí) spojena pouze pro střída- 
vé signály přes kondenzátor a stejno- 
směrný pracovní bod je nastaven 
děličem v bázi tranzistoru. 

Na rozdíl od zapojení se společným 
emitorem neotáčí zapojení se společ- 
nou bází fázi zesilovaného signálu - je- 
li v daný okamžik na vstupu kladná půl- 
vlna signálu, je v tentýž okamžik kladná 
půlvlna i na výstupu zesilovače. 



Obr. 30. Předzesilovač pro reproduk- 
tor ve funkci mikrofonu 

V nízkofrekvenčních zesilovačích lze 
zapojení tranzistoru se společnou bází 
nalézt v jednoduchých zapojeních jen 
zřídka. Jedno z nich je na obr. 30, a i to 
je spíše jen zajímavé než praktické. Na 
obrázku je předzesilovač pro (dynamic- 
ký) reproduktor, který je tu použit jako 
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mikrofon. Vzhledem k velmi malé im- 
pedanci můžeme reproduktor připojit 
k emitoru tranzistoru. Oproti zesilovači 
se společným emitorem ušetříme jeden 
vazební kondenzátor. Napěťové zesí- 
lení je v obou případech přibližně stej- 
né - asi 100. 

V dobách, kdy měly ještě tranzistory 
nízký mezní kmitočet a velké parazitní 
kapacity mezi elektrodami, se často 
zapojení tranzistoru se společnou bází 
používalo ve vysokofrekvenčních zesi- 
lovačích. U zesilovače se společným 
emitorem se parazitní kapacita mezi 
kolektorem a bází projevuje velmi ne- 
příznivě - zavádí zápornou zpětnou 
vazbu, která zmenšuje zesílení pro vy- 
soké kmitočty. U vf zesilovačů pracují- 
cích s kmitočty blízko mezního kmito- 
čtu tranzistoru umožňuje zapojení se 
společnou bází dosáhnout většího ze- 
sílení signálu. Zapojení vf zesilovače je 
na obr. 31 . 



Obr. 31. Vf zesilovač v zapojení se 
společnou bází 

Vysokofrekvenční signál je na vstu- 
pu odebírán z odbočky cívky, aby byla 
malá impedance emitoru přizpůsobena 
impedanci rezonančního obvodu. Pa- 
razitní kapacita mezi kolektorem a bází 
je zde připojena paralelně k rezonanč- 
nímu obvodu na výstupu zesilovače. 
Parazitní kapacita mezi kolektorem a 
emitorem zavádí v obvodu vf zesilova- 
če kladnou zpětnou vazbu, která sice 
nezmenšuje zesílení, avšak zmenšuje 
stabilitu zesilovače. V extrémním přípa- 
dě se může zesilovač i samovolně roz- 
kmitat. Uvedený problém řeší zapojení 
na obr. 32. Vf zesilovač je v takzvaném 
mezielektrodovém zapojení. Část sig- 
nálu je přivedena do báze tranzistoru a 
část (s opačnou fází) do emitoru. Toto 
zapojení je tedy vlastně kombinace za- 
pojení se společnou bází a se společ- 
ným emitorem. Při vhodně navrženém 
zapojení se naznačené parazitní kapa- 
city Cpi a Cp2 navzájem vykompen- 
zují. 



Obr. 32. Mezielektrodové zapojení vf 
zesilovače 

VH 

(Pokračování příště) 








proud spotřebiče 


Jednoduchá zapojení 
pro volný čas 


Indikace proudu 
protékajícího spotřebičem 

Prakticky u všech zařízení, pokud 
vůbec nějak signalizují, že jsou v provo- 
zu, je signalizace provedena tak, že 
napětí za vypínačem (případně ještě za 
transformátorem) je přivedeno na svě- 
telné návěstí, tj. žárovku, doutnavku 
nebo svítivku. Podle svitu návěští sice 
poznáme, že zařízení je zapnuto a pod 
napětím, ale ne to, že funguje - že jím 
prochází proud. 

Nadaní jedinci, vybavení Holme- 
sovsko-Maigretovským komplexem 
sice vydedukují, že jsou evidentně 
v pořádku všechny dráty mezi elektrár- 
nou a jejich bytem, ale ani jim se nepo- 
daří zjistit, zda jsou v pořádku i ty drát- 
ky, které v boileru nebo žehličce hřejí, 
zda v daném okamžiku kompresor 
ledničky nebo mrazáku běží nebo byl 
svým termostatem vypnut, ač ještě vy- 
pnut být neměl, atd. 

Indikace proudu procházejícího spo- 
třebičem se uplatní všude tam, kde po- 
třebujeme kontrolovat, zda je spotřebič 
skutečně v činnosti (ať již jde o ohřev, 
chlazení apod.), když je spínán prvkem 
na nás nezávislým, např. regulátorem 
nebo termostatem. Indikace proudu 
umožní případně i rychlou kontrolu 
elektrických předmětů ve výdejnách, 
půjčovnách apod. 

Schéma nejjednoduššího indikátoru 
proudu procházejícího spotřebičem je 
na obr. 1 . Proud se snímá proudovým 
transformátorem. 

Protože převod proudu na napětí 
nemusí být lineární (nejde o měření, ale 
jen o indikaci), lze jádro transformátoru 
zhotovit z jakýchkoli plechů ze „šuplíko- 
vých depozitářů”. 

Já jsem složil jádro z plechů El 16 
(které jsou patrně nejmenší z běžně 
dostupných) a zvolil čtvercový průřez 
středního sloupku. V okénku plechů je 
dostatek místa, takže primární vinutí lze 
dimenzovat i na proud spotřebičů s vý- 
konem několika kW. 

Sekundární vinutí má asi 1000 závi- 
tů měděného drátu s lakovou izolací 


o průměru 0,25 mm a je navinuto 
jako první ve spodní části cívkového tě- 
líska. Izolace mezi primárním a sekun- 
dárním vinutím musí odpovídat plnému 
síťovému napětí. 

Průřez drátu (případně i plochého 
vodiče) primárního vinutí volíme podle 
předpokládané velikosti indikovaného 
proudu. Protože primární vinutí je navi- 
nuto jako vrchní a má jen několik závi- 
tů, lze i po složení transformátoru po- 
čet závitů změnit. 

Počet závitů primárního vinutí (2 až 
5) upravíme tak, aby při průtoku před- 
pokládaného proudu primárním vinutím 
bylo na sekundárním vinutí, zatíženém 
odporem 560 Cl (náhrada za odpor 
součástek R1 , R2, D2), napětí asi 8 V. 

Větší počet primárních závitů umož- 
ní indikovat i menší proudy, ale zvětšo- 
vání proudu procházejícího primárním 
vinutím vyvolá i nárůst napětí na sekun- 
dárním vinutí nad předpokládaných 8 V. 
Potom Zenerova dioda D3 pracuje jako 
stabilizátor a větší napětí omezuje. 

Vzhledem k rozměrům a hmot- 
nosti transformátoru není indikátor 
nijak miniaturní a lze jej použít buď 
jako vestavný v rozvaděči nebo jako 
samostatné zařízení zapojené před 
spotřebičem. 

Chceme-li vyrobit indikátor poněkud 
subtilnější, musíme se poohlédnout po 
rozměrově vhodnějším transformátoru, 
který převede proud na napětí. 

Bohužel, i ty nejmenší průmyslově 
vyráběné měřicí transformátory [1] jsou 
pro nás příliš veliké, o ceně ani nemlu- 
vě. Nelze použít ani permaloyová 
nebo sonapermová toroidní jádra, pro- 
tože navinout amatérskými prostředky 
několik set závitů na toroid je poněkud 
iluzorní. 

Zbývá tedy jen osvědčený a hlavně 
dostupný feritový „hrníček", jenže ... 
Ferit není tím nejvhodnějším materiá- 
lem pro síťový kmitočet a především se 
nepříjemně projeví malý průřez jádra. 
Za této situace transformátor již nepře- 
nese výkon potřebný k napájení LED 



jako v předchozím případě. Navíc malý 
prostor v okénku hrníčku neumožňuje 
použít větší průřez vodiče pro primární 
vinutí, čímž je omezena i velikost sní- 
maného proudu. 

Jako optimální, i když zdaleka ne 
ideální, bylo zvoleno hrníčkové jádro 
H22 o rozměrech 018 x 1 1 mm s čini- 
telem indukčnosti A L = 2500 nH/z 2 . 

Sekundární vinutí je opět navinuto 
na dno kostřičky bez přepážky a má 
500 závitů měděného drátu s lakovou 
izolací o průměru 0,1 mm. Třebaže se 
jedná o piplavou práci, doporučuji vi- 
nout pečlivě, závit vedle závitu. Místa 
není nazbyt a 4 závity primárního vinutí 
z drátu o průměru 1 ,4 mm také nějaký 
prostor zaberou. Navíc musíme počítat 
s izolací mezi vinutími, dimenzovanou 
na síťové napětí. 

Právě popsaný transformátor prou- 
du s feritovým hrníčkovým jádrem je 
použit v zapojení na obr. 2. Napětí ze 
sekundárního vinutí transformátoru je 
usměrněno diodou D3 a přes zesilovač 
s tranzistory TI až T3 ovládá LED D6. 
Z cenových důvodů jsou tranzistory TI 
až T3 typu KC508, lze však použít libo- 
volné nevýkonové NPN tranzistory. 
Tranzistorový zesilovač a LED D6 jsou 
napájeny přímo ze sítě přes „srážecí" 
kondenzátor Cl . Kondenzátor musí 
být dimenzován pro střídavé napětí 
alespoň 300 V, a proto je nejobjemněj- 
ší součástí celého indikátoru a určuje 
výšku, kterou součástky budou zabírat. 

Indikátor je postaven na desce s ploš- 
nými spoji o rozměrech 65 x 65 mm 
(obr. 3). Vývody z desky je vhodné 
opatřit pájecími očky, aby se usnadnilo 
připojení indikátoru do rozvodu sítě. 


Cl 


Dl 


R2 



Obr. 1. Nejjednodušší indikátor proudu 
procházejícího spotřebičem. 

R1 .. 160 Q, R2 .. 330 Q C.. 47 pF/25 V, 
Dl ..KY130 (1N4007), D2.. LED, 

D3 .. KZ260/1 0 (ZD, 10 V/1,3 \N), 

Tr.. proudový transformátor (viz text) 



4 


+ 

C3 


Obr. 2. Indikátor 
proudu s proudovým 
transformátorem 
s feritovým 
hrníčkovým jádrem 
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Obr. 3. 
Obrazec 
plošných spojů 
a rozmístění 
součástek 
na desce 
indikátoru 
proudu 
z obr. 2 
(měř.: 1:1). 
Rozměry 
desky jsou 
65x65 mm 



Jak je všeobecně známo, materiál 
plošných spojů nijak nemiluje častá a 
hlavně opakovaná pájení. 

Desku indikátoru lze vestavět do in- 
stalační dvojkrabice 6482-11 přímo 
v rozvodu sítě. Ve druhé části dvojkra- 
bice je potom zásuvka, do které se při- 
pojuje sledovaný spotřebič. Indikátor je 
zakryt víčkem 6483-1 1 s otvorem pro 
indikační LED. 

Jinou možností je indikátor upravit 
jako mezikus (vložku) mezi síťovou zá- 
suvku a vidlici spotřebiče (viz foto v zá- 
hlaví). Tento celek je však nutné se- 
stavit z plastové skříňky a standardní 
vidlice a zásuvky. Vhodná je např. vidli- 
ce 5534-2004, která má ploché čelo 
krytu a lze ji snadno upevnit na rovné 
dno skříňky. 

V obchodech je sice také možné 
zakoupit několik typů plastových skří- 
něk i s vidlicí, vidlice však nemají kon- 
takt pro ochranný kolík zásuvky. Tyto 
skříňky jsou určeny buď pro oddělo- 
vací transformátor, nebo usměrňovač 
s transformátorem, ze kterého je na- 
pájen elektrický předmět III. třídy, tj. pra- 
cující s bezpečným napětím. Avšak 
všechny chladničky, mrazničky, boi- 
lery a další elektrospotřebiče, jejichž 


proud budeme indikovat, jsou elektric- 
kými předměty I. třídy, a proto bezpod- 
mínečně jejich kostry musí být připojeny 
na ochranný vodič (PEN). To tyto pre- 
fabrikáty bohužel neumožňují. 

Připojení indikátoru do rozvodu sítě 
je patrné ze schématu 4. Primární vinu- 
tí transformátoru je možné zapojit jak 
do fázového vodiče L, tak do nulového 
vodiče N. Ve druhém případě máme 
výhodu menšího napětí mezi vinutí- 
mi. Ochranný vodič PE musí propo- 
jovat kolík zásuvky a zdířku vidlice bez 
přerušení! 

Indikátor je spojen se sítí, a pro- 
to je nutné při jeho stavbě a instala- 
ci dodržovat všechny bezpečnost- 
ní předpisy a být velmi opatrný. Při 
experimentování používejte oddě- 
lovací síťový transformátor a pracuj- 
te pod dohledem druhé osoby, která 



R4 

Cl 

C2 

C3 

Dl, D2 

D3 

D4 

D5 

D6 

TI až T3 
Tr 


1,2 kO/0,1 W 
470 nF/300 V/50 Hz 
100 pF/20 V 
0,5 pF/5 V 
1 N4007 
1N4148 
KZ260/15 
BZX2V7 
LQ1111 (LED) 

KC508 (BC546B apod.) 
proudový transformátor 
(viz text) 

deska s plošnými spoji č.: PE248 


Literatura 

[1] Jansa, J.\ Měřicí proudový transfor- 
mátor PT4/H1000. Praktická elektroni- 
ka A Rádio, 2/2000. 


zařízení odpojí od sítě, kdyby vás 
zasáhl proud! 

František Louda 


Seznam součástek 

Soumrakový spínač 


indikátoru z obr. 2 

Zařízení je zhotoveno z dostupných 

R1 

330 0/0,5 W 

součástek a při setmění může zapínat 

R2 

470 0/0,1 W 

a při rozednění vypínat světlo nebo ja- 

R3 

33 kQ/0,1 W 

kýkoliv jiný spotřebič. 


PE 


3 PE 



N 


Obr. 4. 

Připojení 
indikátoru 
do rozvodu 
sítě: 

a) do fázového 
vodiče (L), 

b) do nulového 
vodiče (N) 


PE 


i PE 



N 


Schéma soumrakového spínače je 
na obr. 5. Zapojení se skládá z de- 
tektoru síly svěla, z výkonových spína- 
čů vnějšího spotřebiče a ze síťového 
napájecího zdroje. 

Součástkou reagující na sílu světla 
je fotorezistor R1 . Fotorezistor je zapo- 
jen v můstku, tvořeném dalšími rezisto- 
ry R2 až R5. Signál z diagonály můstku 
vyhodnocuje komparátor s operačním 
zesilovačem (OZ) 101 typu CA3140. 
Aby komparátor spolehlivě překlápěl, 
má hysterezi, která je vytvořená pomo- 
cí kladné zpětné vazby, zavedené re- 
zistory R6 a R7. Kondenzátory Cl a 
C2 blokují obě větve můstku, aby kom- 
parátor nereagoval na případné rušivé 
impulzy. Při osvětlení má fotorezistor 
malý odpor, na vstupu 2 101 je malé 
napětí a výstup komparátoru je ve vy- 
soké úrovni. Ve tmě má fotorezistor 
velký odpor, na vstupu 2 101 je napětí 
větší než na vstupu 3 101 a komparátor 
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je překlopen do nízké úrovně. Trimrem 
R2 lze nastavit hraniční intenzitu světla, 
při které komparátor překlápí. 

Napětím z výstupu komparátoru se 
přes spínací tranzistoru ovládá signá- 
lové relé RE1. Při osvětleném fotore- 
zistoru jsou TI a relé RE1 sepnuté, vy- 
pínací kontakt relé RE1 je vypnutý a na 
výstupu VYST. 1 (svorky JI a J2) není 
napětí. Ve tmě jsou TI a relé vypnuté, 
vypínací kontakt relé RE1 je sepnutý a 
na výstupu VYST. 1 je napětí 12 V (z vý- 
stupu lze odebírat proud až 50 mA). 
Paralelně k výstupu VYST. 1 je připoje- 
na cívka silového relé RE2, které svým 
spínacím kontaktem zavádí síťové na- 
pětí na výstup VYST. 2. K tomuto vý- 
stupu se připojují síťové spotřebiče, 
ovládané soumrakovým spínačem. 

Soumrakový spínač je napájen na- 
pětím 12 V z vlastního síťového zdroje. 


Obr 5. Soumrakový spínač 

Síťový transformátor není v původním 
prameni blíže popsán (je uveden pouze 
nicneříkající typ TS2/38), vyhoví zřejmě 
jakýkoli síťový transformátor o výkonu 
okolo 5 VA a se sekundárním napětím 
12 až 15 V. Usměrněné a vyhlazené 
napětí z transformátoru je stabilizováno 
jednoduchým stabilizátorem se Zene- 
rovou diodou D2 a tranzistorem T2. T2 
je zapojen jako emitorový sledovač a je 
nutné ho podle potřeby chladit. 

Radioelektronik A udio-HiFi- Video , 3/2001 

Optoakustický hlídač 
síťového napětí 

Na obr. 6 je zapojení obvodu, který 
hlídá přítomnost síťového napětí, jímž je 
přes pojistku POI napájen spotřebič Z. 


Obvod dále indikuje stav pojistky a to, 
zda je při poruše spotřebič přerušen 
nebo zkratován. 

V normálním provozním stavu svítí 
zelené LED D4 a D5. Při výpadku sítě 
začne blikat červená LED Dl a spustí 
se akustická signalizace (přerušovaný 
tón z bzučáku SPI). Signalizační im- 
pulzy jsou krátké a jejich perioda je 7 až 
8 s. Signalizace výpadku sítě trvá 8 až 
13 minut, než se vybije kondenzátor 
Cl. Při přerušené pojistce POI a přeru- 
šeném spotřebiči svítí červené LED D2 
a D3, při přerušené pojistce a zkratova- 
ném spotřebiči svítí současně červené 
LED D2 a D3 a zelené LED D4 a D5. 

Tranzistory TI a T2 tvoří impulzní 
generátor, který budí LED Dl a elektro- 
magnetický bzučák SPI o impedanci 
40 Q. Generátor je napájen nábojem 
z kondenzátoru Cl, který je nabíjen ze 
sítě přes usměrňovač s diodami D4 a 
D3. Při přítomnosti síťového napětí je 
otevřenou diodou Dl generátor vyřazen 
z provozu. LED D2 až D5 jsou napáje- 
né malým proudem ze sítě přes „srá- 
žecí" kondenzátory C5 a C6. 

FUNKAMATEUR, 6/1999 


! Upozorňujeme ! 

Tématem časopisu Konstrukční 
elektronika A Rádio 2/2002, který 
vychází současně s tímto číslem PE, 
je ohlédnutí za historií výroby a pro- 
deje spotřební elektroniky a radio- 
technických součástek. Téma je 
doplněno několika zajímavými za- 
pojeními ze zahraničních časopisů. 



Obr 6. Optoakustický hlídač síťového napětí 



A Practical Guide To Computar Security 


► How to prepare for 


INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto místě vás pravidelně informujeme o nabídce 
knihovny Starman Bohemia, Konviktská 24, 1 10 00 Praha 1 , tel.: 
(02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 ( Internet : http:// 
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net), 
v níž si lze předplatit jakékoliv časopisy z USA a za- 


koupit cokoli z velmi bohaté nabídky knih, vycházejících 
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) 
(časopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické 
či počítačové - několik set titulů) - pro stálé zákazníky 
sleva až 14 %. 

Kniha Halting the Hacker (A Practical Guide To Com- 
puter Security), jejímž autorem je Donald L. Pipkin ze spo- 
lečnosti Hewlett-Packard Company, vyšla v nakladatelství 
Prentice Halí PTR v USA v roce 1997. 

Kniha popisuje postupy hackerů a naučí vás dívat se na 
počítač očima hackera. Z této pozice pak teprve můžete váš 
počítač dokonale zabezpečit proti jejich útoku. 

Kniha má 193 stran textu, má formát o něco větší než A5, 
měkkou obálku a v ČR stojí 2109,- Kč. Do knihy je vložen 
CD-ROM, který obsahuje užitečné informace a kontakty 
z oblasti zabezpečení dat v počítačích. 
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Integrovaný systém 
k radiostanici ISP-3 


Milan Jaroš, OK1HCM 


Popsaný výrobek je určen jako přídavné zařízení k jakékoliv ra- 
diostanici, nejlépe s elektronickým ovládáním. Takto obohacená ra- 
diostanice může plnit i mnoho jiných užitečných funkcí. Zařízení lze 
použít mimo jiné jako inteligentní selektivní volbu, čtečku znaků, 
záznamník, opakovač, převáděč, umožňuje dálkově přelaďovat a 
ovládat. Za pomoci přídavných modulů lze systém dále rozšiřovat. 
Všechny prováděné operace jsou zobrazovány na displeji LCD, což 
umožňuje snadnou orientaci pro uživatele. 


Možnosti zařízení 

Jak již bylo zmíněno úvodem, popi- 
sované zařízení lze použít zcela uni- 
verzálně, podle daných potřeb uživa- 
tele. Obdobné zařízení jsem dlouho 
hledal na radioamatérském trhu, ale 


nenašel. Bylo proto nutné jednotlivé 
moduly sestavovat do sebe, čímž vzni- 
kal problém s ovládáním jednotlivých 
částí. Proto se nabízela myšlenka se- 
stavit jednotlivé části dohromady a vše 
řídit za pomocí jednoho mikroproce- 
soru. Popíši nyní zcela stručně, jaké 
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VYBRALI JSME NA 



OBÁLKU 





jsou možnosti zařízení. Nejzákladněj- 
ším požadavkem při tvorbě návrhu 
byla možnost variability v praxi, proto 
je systém řešen jako stavebnice a 
umožní uživateli v případě potřeby do- 
plnit základní výbavu dalšími moduly. 
V tomto příspěvku bude popsána čin- 
nost základní desky, ovládacího pane- 
lu a přídavného modulu podporujícího 
normu CCIR. Jedním z dalších hlav- 
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Obr. 1. Blokové schéma systému 
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Obr. 2. Schéma 
řídicího modulu 


nich požadavků byla potřeba selektiv- 
ní volby, která by reagovala současně 
na dvě normy signálů (DTMF, CCIR) a 
současně dovolovala uživateli opti- 
málně nastavit, jak se má selektivní 
volba chovat při příchozím volání. 
V návaznosti na selektivní volbu je 
v systému proto vestavěn digitální 
záznamník, který po vyvolání čísla uži- 


vatele přehraje úvodní vzkaz a umožní 
zanechat jednu zprávu. Pokud nebu- 
deme využívat záznamník, lze digi- 
tální audiopaměť používat pro funkci 
opakovače. Potřebujeme-li nalézt a 
vyvolat protější radiostanice, můžeme 
využít funkce adresáře, jenž uchová 
ve své paměti 99 čísel se jmény a nor- 
mou volby, ve které se číslo odvysílá. 
Poslední vyvolané číslo zůstává ucho- 
váno pod tlačítkem redial. Někteří uži- 
vatelé možná též přivítají možnost dál- 


kového přeladění radiostanice na jimi 
požadovaný kanál. Systém lze též po- 
užít pro řízení dvou stanic, např. při 
převáděčovém provozu. Kromě těchto 
méně obvyklých funkcí systém podpo- 
ruje i běžně používané, jako jsou na- 
příklad prohlížení kanálů, startovní, 
koncový tón relace, volba vyzváně- 
cích tónů apod. Všechna přijímaná 
čísla jsou zobrazována na displeji spolu 
s normou a případným komentářem. 
Taktéž jsou současně zapisována do 
archívu, ve kterém je zaznamenán 
spolu s číslem i čas a datum. 
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Popis zapojení 

Pro snazší představu o celkovém 
zapojení systému je na obr. 1 blokové 
schéma zařízení. Na obr. 2 je zapoje- 


ní základního modulu. Srdcem zaříze- 
ní jsou dva osmibitové mikroprocesory 
od firmy Atmel, které ovládají všechny 
potřebné části zařízení, přijímají a vy- 
sílají povely od připojené radiostanice 


a zobrazují důležité stavy na displeji 
LCD. Komunikace mezi mikroproce- 
sory probíhá po vlastní sériové sběrni- 
ci. CPU2 v podstatě slouží jako ex- 
pandér a rozšiřuje porty CPU1. 

Pro vyhodnocení znaků DTMF je 
použit obvod LC7385, před jehož vstu- 
pem je zapojen nf zesilovač 106, který 
zesílí signál DTMF od radiostanice na 
potřebnou úroveň - trimr RP1. Důvod 
tohoto řešení je v možnosti odebírat nf 
signál ještě před potenciometrem řídícím 
hlasitost. Nastavení hlasitosti na sta- 
nici proto nemá vliv na úroveň signálu 
přiváděného na vstup dekodéru. Navíc 
se optimalizuje čitelnost znaků DTMF. 

Výstupy stavů dekodéru jsou při- 
vedeny do procesoru, kde se vy- 
hodnotí a zpracují. Z důvodů úspory 
portů procesoru je využita komunika- 
ce po sběrnici l 2 C, která umožní po 
dvou vodičích komunikovat s připoje- 
nými obvody. Mezi obvody, které jsou 
na této sběrnici připojeny, je generátor 
tónů DTMF, paměť a obvod reálného 
času. Jako vysílač DTMF byl použit 
obvod HT9200 od firmy HOLTEK. 

Pro uchování změn v nastavení je 
použitá sériová paměť typu EEPROM, 
která uchová data i po vypnutí napáje- 
cího napětí. Jako zdroj času je použit 
obvod DS1307. Aby hodiny praco- 
valy i v době výpadku elektrické sítě 
nebo při odpojení, je nutné obvod zá- 
lohovat baterií. Pokud se spokojíme 
s tím, že po každém odpojení systé- 
mu bude nutné nastavit čas a datum, 
pak baterii osazovat nemusíme. 

Pro činnost záznamníku a opako- 
vače je použit obvod ISD2560, který 
v sobě obsahuje audio paměť, která 
při vzorkovacím kmitočtu 8 kHz je 
schopná uchovat zprávy až 60 s, při 
šířce pásma 3,4 kHz, což je pro tyto 
účely plně dostačující. Paměť je typu 
FLASH a uchovává zprávu i po vypnu- 
tí napájecího napětí. Na vstupu audio- 
paměti je připojen elektretový mikro- 
fon pro nahrání úvodní zprávy, nebo 
vstup nf signálu z radiostanice, podle 
režimu nastavení. 











_L 


_ll_ 



■ * u 

pojen nf zesilovač 105. Vyzváněcí tón 
je generován z mikroprocesoru CPU1 
a je dále zesílen na potřebnou úroveň 
nf zesilovačem 104. Ze stejného vývo- 
du je přiváděn signál i do mikrofonní 


které na vývody up a down vysílají 
sled „zemních" impulsů. Takto lze da- 
nou radiostanice přeladit o 99 kanálů 
nahoru nebo dolů od nastaveného kmi- 
točtu. Povel pro vysílání zajišťuje tran- 


stanici. Informace o přítomnosti nosné 
vlny je odebírána z vývodu sq z radio- 
stanice. Z důvodu rozdílných napětí je 
použit optočlen. Pro minimalizaci přes- 
lechů mezi audiosignály jsou pro pře- 
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pínání použita miniaturní relé. Větší 
cena za pořízení relé je vykompenzo- 
vaná úplným „umlčením" reprodukto- 
ru, což je příjemné, pokud máte radio- 
stanici přímo vedle postele. 

Na přední desce panelu (obr. 3) je 
umístěn podsvětlený displej LCD s mož- 
ností zobrazit 20 znaků ve dvou řád- 
cích. Kontrast displeje nastavíme 
trimrem RP1. Ovládací tlačítka jsou 
připojena na 8vstupový enkodér a za 
pomoci kódu BCD je informace o stisk- 
nutém tlačítku přenášena do řídicí 
části. 

Pro ty, kteří chtějí přijímat a vysílat 
signály normy CCIR, se musí zasadit do 
základní desky i přídavný modul-04. 
V zapojení na obr. 4 jsou použity ob- 
vody FX003 a FX503. Jedná se o přijí- 
mač a vysílač této normy ovládaný kó- 
dem BCD. O tom, zda bude ovládán 
přijímač nebo vysílač, rozhoduje stav 
na vodiči ccir rx/tx, který přepíná mezi 
obvody sběrnici BCD. Jelikož tyto ob- 
vody nejsou běžně v prodeji a pokud ano, 
tak je jejich cena příliš vysoká, mohu 
případným zájemcům poradit, že tyto 
10 používá radiostanice LEN80 (tzv. Bul- 
har). V době, kdy byl tento článek psán, 
bylo na řadě míst k sehnání spousty ná- 
hradních dílů k těmto radiostanicím za 
zlomkovou cenu skutečné hodnoty 
těchto obvodů. Případné ekvivalent- 
ní typy jsou CM9450-C, CM940-C. 

(Dokončení příště) 

Obr. 6. Deska s plošnými spoji řídicí 
desky - spodní strana spojů (SMD) 

Obr. 7. Rozmístění součástek řídicí 
,|= desky - pohled ze strany součástek, 

SMD čárkovaně 
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Elektronická 

miniruleta 


VYBRALI JSME NA 

OBÁLKU 



Stanislav Kubín, junior 


Elektronická miniruleta je napodobenina klasické rulety až na to, 
že má místo 32 čísel jen 16 a neskládá se ze dvou částí. Na ploše je 
rozmístěno v kruhu 16 LED s čísly 0 až 15. Uprostřed kruhu je tlačít- 
ko sloužící k roztočení rulety a LED indikující dotočení rulety. 


Základní technické údaje 

Napájecí napětí: +4,5 až +5 V. 

Odběr proudu: 35 mA. 

Popis 

Elektronická miniruleta je praktická 
na cesty a to proto, že se na rozdíl od 
klasické rulety neskládá ze dvou částí 
(talíře, v němž je umístěn druhý talíř, 
který se točí s kuličkou). 

Na klasické ruletě se střídají červe- 
né s černými políčky, avšak v elektro- 
nické miniruletě se červená LED stří- 
dá se zelenou. Vše je na jedné desce 
s plošnými spoji. 

Uprostřed kruhu vytvořeném z LED 
je tlačítko, které po vsazení na náš typ 
stiskneme, a ruleta se roztočí. 

Když LED nesvítí, tak se ruleta točí 
nebo dotáčí. (Při zapnutí hry se LED 
uprostřed kruhu rozsvítí, to znamená, 
že hra je v provozu a můžeme sázet.) 

Pravidla rulety 

Ruleta má jasně určit náhodné čís- 
lo od 0 do 16. 


Na desce s plošnými spoji je v kru- 
hu osm červených LED střídajících se 
s osmi zelenými LED. 

Čísla (kromě nuly) jsou podle svých 
vlastností a velikosti rozdělena na čer- 
vená a zelená, a malá a velká (malá 
čísla jsou od 0 do 7 a velká jsou od 8 
do 15). Dále byly kolony a tucty nahra- 
zeny třemi sloupci a pěti řádky - viz 
obr. 1. 

Cílem jednoho kola je určit vítěz- 
né číslo nebo jednu z jeho vlastností 
před zastavením světla (dopadem ku- 
ličky). 

Cílem celé hry je obehrát spoluhrá- 
če a bank o všechny žetony. Druhy 
sázek jsou v tab. 1 . 

Popis přístroje 

Pro elektronickou miniruletu není 
použita žádná krabička. Zapojení mi- 
nirulety je velmi jednoduché, bez drá- 
tových propojek. Deska s plošnými 
spoji má rozměry: 12 x 12 cm, LED a 
vrchní část hmatníku tlačítka je ve 
výšce 10 mm nad deskou. 

Miniruleta je napájena 3 tužkovými 
články nebo z jiného zdroje napětí 4,5 V. 



Zelené a červené LED mají rozdíl- 
nou svítivost, a proto si rezistor R1 a 
R2 určíme sami, začneme na 330 Q a 
měníme odpor tak aby, oba dva druhy 
LED svítily stejně. 

V zapojení není ochranná dioda, 
nesmí se tedy zaměnit napájecí póly, 
protože by hrozilo poškození mikro- 
procesoru. Schéma zapojení je na 
obr. 2. 

Osazení desky 
s plošnými spoji (obr. 4) 

Součástky osazujeme od nejniž- 
ších po nejvyšší. Začneme rezistory 
R1 až R4, potom připájíme keramické 
kondenzátory Cl, C2. Jako další při- 
pájíme k desce s plošnými spoji až na 
doraz diodu Dl 7 s tlačítkem S1. Diody 
Dl až Dl 6 připájíme do výšky 10 mm 
od desky - viz obr. 3. Pak už jenom 
zbývají tři součástky, a to objímka, do 
které se zasadí mikroprocesor 101, 
kondenzátor C3 a napájecí vodiče. 
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Obr. 2. Schéma 
zapojení 
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Popis funkce programu 

Jakmile zapneme hru miniruleta, 
rozsvítí se LED Dl 7. Po stisknutí tla- 
čítka S1 začnou blikat diody Dl až 
D16 dokola v kruhu (Dl se rozsvítí, 
Dl zhasne, D2 se rozsvítí, D2 zhasne 
atd.) a blikají tak dlouho, jak dlouho 
tlačítko S1 držíme. Poté, co tlačítko S1 
pustíme, začne se blikání zpomalovat, 
trvá to asi tři sekundy, než se ruleta 
dotočí. Po dotočení rulety jedna z LED 
(Dl až Dl 6) zůstane svítit. Zároveň se 
rozsvítí LED Dl 7. Opětovným stisknu- 
tím tlačítka S1 se ruleta opět roztočí. 



Tab. 1. 


Sázka najedno číslo 

(straight up) 

Vyplácí se 35:1 

Sázka na dvě čísla 

(Split) 

vyplácí se 17:1 

Sázka na 3 čísla 

(street) 

vyplácí se 11:1 

Sázka na 4 čísla 

(Conner) 

vyplácí se 8:1 

Sázka na 6 čísel 

(sixline) 

vyplácí se 5:1 

Sázka na 5 čísel 


vyplácí se 2: 1 

Sázka na barvu nebo sloupec 


vyplácí se 1:1 

velká a malá čísla 


vyplácí se 1 : 1 
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Obr. 4. Deska s plošnými spoji 

Seznam součástek 

R1,R3 330 Q 

R2 1,5 kQ 

R4 22 kQ 


Cl, C2 
C3 

Dl, D3, D5, D7, D9, 
DII, D13, D15 
D2, D4, D6, D8, D10, 
D12, D14, D16 
XI 


47 pF 
47 pF 

LED 3 mm, R 

LED 3 mm, G 
32,768 kHz 


Program (úplný výpis 
v hexadecimálním tvaru) 
(www.aradio.cz) 

: 020000040000FA 

: 10000 0000F0C02 00 64 000 10C2 50 0000C2 60000 OCFF 
: 1000100027 00010C0500000C0600000C0700030C73 
: 100020002500E3060F0AFF0C2600FF0C270025041D 
: 10003 00004 000507 17 0A0 4 002 50 50 10C2900FF0C20 
: 10004 0002 7 00FE0C2 6002 F09E60 62 30A0400FF0CF9 
: 10005 0002 600FE0C2 7 003B09E7062B0A1F0A0400B6 
: 1000 600005 07 4C0A0305 6 603030 4A00 9050 600 08FA 
: 10007 000E6077F0A4C0A040005077 90A030567 03AF 
: 10008 00003 04A60 9050 60 008E70 7 52 0A790A0400D6 
: 1000 9000FF0C2700FE0C2600E607B109E60 652 0A0F 
: 1000A0004306AC0AC909E706560A6B0A050C280084 
: 1000B000C9012 9002800620A04004307 6F0A4307A8 
: 1000C00062 0AAC0A04004 307 680AAC0A0707 900AF0 
: 1000D0000400E802 680A0305E7066F0A470A0305F9 
: 1000E0006603E606520A7 90A04 0 0FF0C2 600FE0C9D 
: 1000F00027 00E707B709E7067F0A4306AC0AD809D5 
: 10010000E606830A970A050C28000400C9012 900A5 
: 100110002800900A04004307 9A0A4307 900AAC0A91 
: 100120004307 940AAC0A0 6070400E802 940AE606AC 
: 100130009A0A750A03056703E7067F0AC909470A91 
: 10014000050C28000400E802A30A0008050C28009A 
: 1001500004 00E802A90A0008250404000507AC0A07 
: 1001600017 0A0400FF0C2 600FE0C270000080400FC 
: 10017000FF0C2700FE0C260000080400FF0C2600E0 
: 10018 000FE0C27007F0A0400FF0C2700FE0C2 6004F 
: 1001900047 0AE707CC0AD70A050C2800C9012 9003D 
: 1001A00028 000400E802D10A4307D7 0AAC0A000875 
: 1001B000E607DB0AE60A050C2800C9012 90028002 9 
: 1001C00004 00E802E00A4 307E60AAC0A0008FFFF61 
: 1001D000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF2F 
: 1001E000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1F 
: 1001F000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF0F 
: 1002 0 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE 
: 1002 1 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEE 
: 10022 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFDE 
: 10023 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFCE 
: 10024 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFBE 
: 10025 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFAE 
: 1002 6000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF9E 
: 10027 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF8E 
: 1002 8 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF7E 
: 1002 9000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF6E 
: 1002A000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF5E 
: 1002B000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF4E 
: 1002C000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF3E 
: 1002D000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF2E 
: 1002E000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1E 
: 1002F000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF0E 
: 10030 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFD 
: 10031 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFED 
: 10032 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFDD 
: 10033 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFCD 
: 10034 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFBD 
: 10035 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFAD 
: 10036000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF9D 
: 10037 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF8D 
: 10038 000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF7D 
: 1003 9000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF6D 
: 1003A000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF5D 
: 1003B000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF4D 
: 1003C000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF3D 
: 1003D000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF2D 
: 1003E000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1D 
: 1003F000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00 0A01 
: 080400000000000001000000F3 
: 021FFE00F40FDE 
: 00000001FF 

D17 LED 6 mm, G 

S1 TL P-B1720B 

101 PIC GOOI (PIC16C55-LP/P) 
lze objednat na stanikk@volnv.cz 
Desku s plošnými spoji GOOI lze ob- 
jednat na spoi@telecom.cz 
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Elektronické 
zapalování pro 
plynové kotle 

Martin Štajgr 

V současné době stále roste a ještě asi růst bude cena zemního 
plynu. Přesto je i nadále přes všechna zdražování zemní plyn pro 
svůj komfort a cenu nejvýhodnější palivo pro vytápění. Níže popsa- 
né zařízení přinese u starších plynových kotlů s tzv. „stálým pla- 
mínkem a termoelektrickou pojistkou" značnou úsporu nákladů na 
vytápění a v neposlední řadě zlepší i spolehlivost a přidá kotli řadu 
užitečných funkcí. 


Při vývoji tohoto systému jsem dá- 
val přednost jednoduchosti a univer- 
zálnosti. Tím se samozřejmě zmenšily 
náklady na stavbu, kterou je možné 
z velké části realizovat ze „šuplíko- 
vých zásob". 

Tento systém je možné vestavět 
prakticky do každého plynového kotle, 
u kterého je přívod plynu do hořáku 
otevírán elektromagnetickým ventilem. 
Navíc zcela odpadá již zastaralé a ne- 
ekonomické jištění termoelektrickou 
pojistkou, kdy se zbytečně plýtvá dra- 
hým zemním plynem. U tohoto systé- 
mu se navíc často stává, že trochu 
silnější průvan „sfoukne" stálý pla- 
mínek a pak jen stačí, aby byly mag- 


nety pojistky trochu znečištěné a 
kotel téměř není možné znovu uvést 
do provozu. 

Popis funkce 

Po připojení napájecího napětí se 
rozsvítí zelená LED5. Současně se 
spustí oscilátor procesoru, ten začne 
vykonávat program. Nejdříve se iniciu- 
jí jeho vstupně výstupní brány. Potom 
v intervalu půl vteřiny 6x zablikají žlutá 
LED1, která indikuje sepnutí pokojo- 
vého termostatu, a červená LED2, 
indikující poruchu systému. Tento stav 
trvá 3 s a má za úkol ujistit obsluhu 
o funkčnosti kontrolních LED a dále 



pak slouží k zotavení elektronické po- 
jistky při narušení běhu programu a 
nulování procesoru během zapalování 
plamene (viz dále). 

Po iniciaci začne procesor odpočí- 
távat časový interval 24 hodin a sou- 
časně čeká a testuje sepnutí pokojo- 
vého termostatu. Nesepne-li se během 
této doby pokojový termostat, systém 
na 3 minuty spustí oběhové čerpadlo 
topného systému a nechá je „proto- 
čit", aby se zabránilo usazování kalu 
v čerpadle a ventilech. Tato funkce 
má podstatný vliv na životnost čerpad- 
la, avšak je také nezbytné, aby byl 
topný systém stále zavodněn, jinak 
hrozí téměř okamžité zadření a zničení 
čerpadla! Rotor i stator čerpadla je při 
normálním provozu obtékán a chlazen 
vodou topného systému. Bohužel sám 
zvláštní zkušenosti znám situaci, kdy 
se koncem září ochladí, spustí se ko- 
tel a čerpadlo shoří! Nezbývá tak 
nic jiného, než nákladně investovat 
do výměny nového čerpadla a do té 
doby několik dní mrznout bez topení. 
Během delšího klidu se totiž v systé- 
mu usazují drobné kaly a čerpadlo 
může „zatuhnout" podobně jako venti- 
ly u radiátorů, které se nepoužívají. 
Nejjednodušší ochranou je proto kaž- 
dodenní krátkodobé roztočení čerpad- 
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Obr. 1. 
Blokové 
schéma 
systému 


la a rozproudění otopné vody v top- 
ném systému. 

Jestliže se kdykoliv v době klidu 
sepnou kontakty termostatu, přejde 
systém do režimu zapalování hořáku. 
Nejdříve se spustí čerpadlo a otevře 
se elektromagnetický ventil, otevírající 
přívod plynu do hořáku. Současně je 
aktivována elektronická pojistka, jistící 
elektromagnetický ventil, která začne 
odpočítávat časovou konstantu asi 16 s. 
Potom procesor otestuje snímač pla- 
mene. Jestliže snímač plamene indi- 
kuje procesoru stav zapáleného hořá- 
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ku ještě před jeho zapálením, proce- 
sor tento stav vyhodnotí jako poruchu 
a okamžitě vypne elektromagnetický 
ventil přívodu plynu do hořáku a čer- 
padlo. Dále rozsvítí červenou LED2, 
která obsluze signalizuje poruchu. 
Systém je nyní zablokován a pro ob- 
novení do normálního režimu je nutné 
buď rozepnout a znovu sepnout ter- 
mostat nebo celkový restart systému 
vypnutím napájení. Odstraněním reži- 
mu porucha rozepnutím termostatu 
jsem bral v úvahu fakt, že když nepra- 
cuje kotel, nastavená pokojová teplota 
klesá a pokojový termostat je tedy po- 
řád sepnut. 

Pokud je snímač plamene při tes- 
tování v pořádku, procesor přejde do 
režimu zapalování hořáku, který trvá 
10 s. Zapalování probíhá elektrickou 
jiskrou, která v intervalu 125 ms pře- 
skakuje mezi elektrodami jiskřiště ho- 
řáku. Pokud snímač plamene nein- 
dikuje procesoru plamen, vypne se 
přívod plynu do hořáku a systém čeká 
30 s. Tato doba je nutná k odvětrání 
koncentrace nahromaděného plynu. 
Poté následuje další pokus zapálení 
hořáku. Tyto pokusy jsou celkem 3. 
Jestliže se hořák nezapálí, procesor 
přejde do stavu „porucha". Tyto pokusy 
jsou však brány jako jakýsi extrém. 
Pokud je kotel v pořádku, zapálí se ho- 
řák vždy na první pokus, a to během 
několika sekund. Jestliže se z nezná- 
mého důvodu nezapálí hořák a modul 
zapalování přesto neuzavře elektromag- 
netický ventil, elektronická pojistka po 
asi 16 s od své aktivace elektromag- 
netický ventil automaticky uzavře. 

Po zapálení hořáku je pravidelně 
snímán stav snímače plamene. Pře- 
stane-li z nějakého důvodu snímač in- 
dikovat plamen, procesor tento stav 
rovněž okamžitě vyhodnotí jako poru- 
chu. Při hoření plamene procesor rov- 


něž testuje stav pokojového termosta- 
tu. Jestliže se jeho kontakty rozepnou, 
procesor vypne přívod plynu do hořá- 
ku, avšak čerpadlo ponechá ještě 30 s 
v chodu. Po zhasnutí hořáku je totiž 
ve výměníku kotle naakumulované vel- 
ké množství tepla, a jestliže se čerpa- 
dlo ihned zastaví, pak se toto teplo už 
nedostane do radiátorů topného systému 
a nastanou tak další zbytečné ztráty. 

Popis zapojeni 

Celé zapojení můžeme rozdělit do 
dvou částí. První tvoří vlastní modul 
elektronického zapalovače a druhou 
tvoří elektronická pojistka. 


Modul elektronického zapalování 
tvoří zdroj, snímač termostatu, snímač 
plamene, výstupní obvod pro zapalo- 
vací cívku a spínací relé čerpadla a 
elektromagnetického ventilu. Použitím 
procesoru PIC16C54 obsahuje sys- 
tém mnoho užitečných funkcí při sou- 
časném zachování jednoduchosti za- 
pojení. 

Zdroj modulu tvoří síťový transfor- 
mátor Tri, umístěný přímo na desce 
s plošnými spoji a jištěný trubičkovou 
tavnou pojistkou Pol. Dále pak můst- 
kem Dl , kondenzátory Cl a C2. Z této 
části je napájen výstupní obvod pro 
zapalovací cívku a dále napájí toto 
usměrněné a vyhlazené napětí stabili- 
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zátor 101 , blokovaný kondenzátory C3 
a C4. 101 napájí procesor 102 a záro- 
veň je použit i jako napěťová referen- 
ce pro obvod snímače plamene. Na- 
pěťová stabilita 101 je pro tento účel 
plně dostačující. 

Aby nebylo nutné jakkoliv zasa- 
hovat do obvodu pokojového termo- 
statu, je obvod snímače termostatu 
tvořen součástkami R 1 , R2, C7 a 
Q1, které slouží jako rozhraní oddělu- 
jící střídavý obvod pokojového termo- 
statu od modulu zapalovače. V obvo- 
du je dále zařazen tvarovač, tvořený 


R3, R4, R5, C6 a TI. Tento obvod 
převádí střídavý signál získaný opto- 
členem Q1 přímo na logický signál 
snímaný procesorem 102. 

Obvod snímače plamene obsahuje 
zesilovač tvořený R9, R10, C8 a 103a. 
Keramický kondenzátor C8 zajišťuje 
stabilitu zesilovače. Zvětšováním od- 
poru zpětnovazebního rezistoru R10 
lze zvětšit zesílení zesilovače. Rezis- 
tory R12, R13 a Pí tvoří dělič refe- 
renčního napětí komparátoru 103b. 
Trimrem Pí se nastavuje citlivost sní- 
mače plamene. Výstup z komparátoru 


řídí přes rezistor R15 tranzistor T2. 
Z jeho kolektoru je veden logický sig- 
nál na vstup procesoru 102. Součást- 
ky R7, Cl 3 a Cl 6 tvoří filtr RC. 

Rezistor Rn a kondenzátor C5 vy- 
tváří zdroj proudu pro nabíjení za- 
palovací cívky ZC1 . Kondenzátor Cl 1 
filtruje rušivé signály vznikající při za- 
palování plamene. Rezistor R22 je 
možné nahradit drátovou propojkou a 
má sloužit pouze jako předřadný re- 
zistor k zapalovací cívce pro menší 
napětí než 12 V. Tranzistory T5 a T6 
v Darlingtonově zapojení spínají proud 
do zapalovací cívky. Tranzistor T6 lze 
použít jakýkoliv vysokonapěťový typ 
s vodivostí npn. Dioda D2 je ochranná 
pro T6. Některé tranzistory mají ochran- 
nou diodu již integrovanou přímo v pou- 
zdru. Kondenzátor C9 určuje velikost 
jiskry. Zenerova dioda ZDI slouží jako 
ochrana procesoru před proražením 
tranzistoru T5. 

Zapalovací cívka může být jakákoli 
automobilová nebo motocyklová. Zá- 
leží na domácích zásobách. Já jsem 
použil cívku pro napětí 6 V z Trabanta. 
Cívka 12 V bude výhodnější, protože 
„dává" silnější jiskru. 

Výstupní spínací obvod elektromag- 
netického ventilu tvoří tranzistor T3, 
relé RE1 s ochrannou diodou D3. Se- 
pnutý stav je indikován LED3. Z toho- 
to obvodu je ještě napájena bezpeč- 
nostní pojistka elektromagnetického 
ventilu. 

Výstupní spínací obvod pro oběho- 
vé čerpadlo tvoří tranzistor T4, relé 
RE2 s ochrannou diodou D4. Sepnutý 
stav je signalizován LED4. 

Použijeme-li jiné typy relé, musíme 
mít na paměti, že proud cívkou musí 
být menší, než je kolektorový proud je- 
jího spínacího tranzistoru (BC547 má 
maximální kolektorový proud 100 mA). 
To platí hlavně u výstupu pro elektro- 
magnetický ventil, kde tranzistor T3 
spíná dvě relé současně! Jako spína- 
cí tranzistor s větším kolektorovým 
proudem lze použít např. typ BC337 
s max. kolektorovým proudem 0,8 A. 

Procesor je napájen ze stabilizo- 
vaného zdroje 5 V a takt jeho osci- 
látoru je řízen hodinovým krystalem 
32,768 KHz. Součástky ZD2, R24, 
R25, R26 a T7 navíc tvoří obvod, který 
automaticky nuluje procesor, kdyby 
pokleslo jeho napájecí napětí pod asi 
3,5 V. Při normálním provozu však 
tento stav nikdy nenastane, a proto je 
tento obvod jen jakousi pojistkou. Úro- 
veň napětí, při které se vynuluje a 
dočasně zablokuje běh programu pro- 
cesoru, lze nastavovat Zenerovou dio- 
dou ZD2. 

Při zapalování hořáku v okamžiku, 
kdy přeskočí v jiskřišti jiskra, je proce- 
sor vystavován většímu rušení. Aby 
nedošlo kjeho chybné funkci, je akti- 
vován „Watch Dog Timer" (hlídací ča- 
sovač), integrovaný na čipu procesoru. 
Tento časovač okamžitě vynuluje pro- 
cesor, jestliže se naruší jeho správná 
funkce. Po nulování již procesor dál 
pracuje správně. „Watch Dog Timer" 
je další pojistkou proti narušení správ- 
né funkce systému. 

(Dokončení příště) 
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Zvukový spínač 

Pavel Hořínek 



Pokud potřebujete zapínat nějaké zařízení zvukem, tak se vám 
bude hodit tento zvukový spínač. Spínač má oproti jiným zapojením 
tu výhodu, že se dá naladit na zvolený kmitočet zvuku, při kterém 
bude spínat. Spínač může reagovat třeba na písknutí nebo na zvuk 
z jiného zdroje (siréna apod.). To má výhodu v tom, že jiný zvuk než 
ten, který je naladěn, tento spínač neaktivuje. Výstupní relé je spíná- 
no monostabilně nebo bistabilně. Tímto spínačem je možné ovládat 
třeba osvětlení chodby nebo noční lampičku apod. 

Technické parametry 


Napájení: 1 2 V. 

Odběr proudu: 1 0 až 60 mA. 

Nastavení kmitočtu: 750 Hz až 5 kHz. 
Nastavení doby sepnutí: 1 až 180 s. 
Výstupní relé: 230 V/6 A. 

Popis zapojení 

Zvuk je snímán elektretovým mik- 
rofonem a zesílen tranzistorem TI. 
Citlivost zvuku nastavujeme trimrem 
Pí. Zvukový signál dál přivádíme přes 
kondenzátor C2 do tónového dekodé- 
ru 101. Kmitočet tónového dekodéru 
se nastavuje trimrem P2. Pokud bude 
na vstupu tónového dekodéru (3) zvuk 
o stejném kmitočtu, jaký je naladěn trim- 
rem P2, překlopí se výstup dekodéru 
z vysoké úrovně na nízkou. Tento stav 
je indikován diodou Dl. Výstup deko- 
déru (8) ovládá monostabilní klopný 
obvod 102. Výstup z monostabilního 
klopného obvodu se přivádí na vstup 
bistabilního klopného obvodu 103. Vý- 
stupy z obou klopných obvodů jsou 
připojeny k 3vývodové jumperové liš- 
tě. Zkratovacím kolíčkem na této liště 
pak přepínáme režim spínání výstup- 
ního relé. V jedné pozici je relé spíná- 
no z výstupu MKO tento výstup je ča- 
sově závislý na nastaveném čase 
trimrem P3. 

V druhé pozici je relé spínáno z vý- 
stupu bistabilního klopného obvodu, 
tento výstup se překlápí v rytmu pří- 
tomnosti vstupního zvuku. Při zvolení 
druhé varianty spínání nastavte trim- 
rem P3 nejkratší čas MKO. Výstupní 
relé je ovládáno tranzistorem T2. Po- 
kud by doba sepnutí relé byla krátká 
(platí pro monostabilní provoz), tak ji 
lze prodloužit zvětšením kapacity kon- 
denzátoru C7 (220 až 470 pF). 

Když bude potřeba umístit mikro- 
fon mimo desku, propojte mikrofon s des- 
kou stíněnou dvojlinkou. Délka pro- 
pojení pak může být i několik metrů. 


Pozor na polaritu mikrofonu - záporný 
pól je spojen s kovovým pouzdrem. 
K napájení můžete použít běžný na- 
pájecí adaptér 12 V. 

Konstrukce 

Osaďte desku všemi součástkami 
(obr. 2). Otvory pro součástky s tlust- 
šími vývody upravte vrtáčkem. Pokud 
bude mikrofon umístěn na desce, tak 
na mikrofon napájejte krátké drátky 
z rezistorů. Po osazení všech součás- 
tek a následné kontrole můžete připojit 
napájecí napětí a vyzkoušet funkčnost 
spínače, pozor na polaritu napájení. 

Všechny trimry natočte do střední 
polohy. Spínač můžete aktivovat třeba 
písknutím nebo píšťalkou, ta zaručí 
alespoň trochu stabilní kmitočet zvu- 
ku, potom trimrem P2 nalaďte kmito- 
čet dekodéru, jak je výše popsáno. 
Pokud jste byli při práci pečliví, bude 
spínač pracovat na první zapojení a je 
připraven k vlastnímu používání. Po 
oživení a nastavení je dobré umístit 


spínač do vhodné plastové krabičky. 
Krabička není součástí stavebnice. 

Seznam součástek 


R1 , R3, 

R6 

2,7 wn 

R2 


1,2 ua 

R4 


560 £1 

R5 


120 a 

R7 


8,2 wa 

Pí 


5 k £2, trimr 

P2 


10 k Q, trimr 

P3 


250 k Q, trimr 

Cl, C2, 

C4, C5 

100 nF, ker. 

C3 


2,2 pF/50 V 

C6 


47 pF/50 V 

C7 


100 pF/25 V 

C8 


10 nF, ker. 

TI , T2 


BC546 

Dl 


LED 

D2 


8V2/1 ,3 W 

D3 


1 N4002 

101 


NE567 

102 


NE555 

103 


4013 

Rel 


relé 12 V 

Mici elektretový mikrofon 

Jumperová lišta 3 vývody 

Zkratovací kolíček, 

1 ks 


Zvukový spínač si lze jako sta- 
vebnici (bez síťového adaptéru) ob- 
jednat za 260 Kč na adrese: 

Hobby elektro, K Haltýři 6, 594 01 
Velké Meziříčí; tel./fax: 0619/522076, 
0603/853856, e-mail: hobbyel@iol.cz. 



Obr. 1. 
Schéma 
zapojení 
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Úprava wobbleru 
z PE 4/1 999 

pro kmitočty do 1300 MHz 

Ing. Martin Šenfeld, OK1DXQ 


Kmitočtový rozsah uvedeného wobbleru lze poměrně jednoduše 
rozšířit do 1300 MHz. Samozřejmě se nedosáhne parametrů dneš- 
ních špičkových laboratorních přístrojů, pro naprostou většinu běž- 
ných amatérských měření však tento wobbler bez problémů vyhoví, 
a to za nesrovnatelně nižší cenu. 


Popis úpravy 

Úprava spočívá v alternativním za- 
řazení jednoduchého přeladitelného 
oscilátoru doplněného vf zesilovačem 
pro pásmo 850 až 1320 MHz místo 
původního bloku oscilátorů. Spolu 
s úpravou popsanou v původním člán- 
ku (rozšíření rozsahu do asi 900 až 
950 MHz) je tak pokryto kmitočtové 
pásmo od 200 kHz do 1320 MHz ve 
čtyřech překrývajících se rozsazích. 
Pro přepínání by bylo nejvhodnější 
koaxiální relé, z cenových důvodů jsem 
s velmi dobrým výsledkem použil relé 


QN59925 z inkurantních pardubických 
radiostanic. Schémata úprav jsou na 
obr. 1 a 2. I přes nevhodnou konstruk- 
ci výstupního děliče pro tyto kmitočty 
je průběh výstupního napětí při přela- 
ďování přijatelný (pokles asi 4 dB na 
1300 MHz, napětí se zmenšuje plynu- 
le bez parazitních rezonancí). Vlast- 
nosti na původních rozsazích zůstávají 
nezměněny. 

Značkovač pracuje bez problémů do 
asi 1 320 MHz. Horší je to s čítačem in- 
dikujícím kmitočet v místě centrální 
kmitočtové značky. Pomineme-li „kos- 
metickou" vadu (pouze třímístný dis- 





plej - není indikováno nejvyšší místo 
pro kmitočty od 1000 MHz výše), pře- 
stává čítač pracovat nad 1275 MHz (te- 
oreticky 1280 MHz). Je to dáno použi- 
tým programem. V amatérském pásmu 
1296 MHz je tedy již původní čítač ne- 
použitelný (stále však zůstává možnost 
orientace podle kmitočtových značek). 
Komu by tato skutečnost vadila, může 
použít upravené zapojení z obr. 4. Aby 
se nové součástky vešly na plochu 
původní desky s plošnými spoji, bylo 
nutno použít čtyřnásobný LED displej, 
který je také podstatně levnější^ má 
však bohužel menší svítivost. Čítač 
zobrazuje nyní v TV režimu též S ka- 
nály S1 až S8 a S10 až S20 (v normě 
s roztečí kanálů 8 MHz vzhledem 
k tomu, že rozteč kmitočtových značek 
je v tomto režimu 8 MHz). 

Zde bych chtěl upozornit na nutnost 
použít pouze takovýto synchronizova- 
ný čítač pro zobrazení středního kmi- 
točtu, bez synchronizace by byl údaj 
nepřesný a nestabilní vzhledem k mě- 
ření necelého násobku period a chybě 
linearity rozmítání. 

Mechanická konstrukce 

Přídavný oscilátor je vestavěn do 
krabičky z kuprextitu opatřené dvěma 
průchodkovými kondenzátory a výstup- 
ním konektorem BNC. Ten se umístí 
tak, aby jeho střední kontakt ležel pří- 
mo na desce - do desky je nutno udě- 
lat těsně kolem konektoru výřez. Lze 
také použít vhodnější typ konektoru. 

Uvedeni do chodu 

Při oživování přístroje doporučuji 
nejprve pouze přehodit vf konektor 
z původního bloku oscilátorů na nový 
přídavný oscilátor. Teprve je-li vše 
v pořádku, zařadíme přepínací relé. 
Nový oscilátor doladíme do požadova- 
ného pásma stlačováním cívky LI. 

Při špatné činnosti značkovače a 
čítače je nutno v první řadě zkontrolo- 
vat děličku 64 a popř. upravit vazební 
kondenzátor C301 a pracovní bod tran- 
zistoru T302. V mém případě to neby- 
lo nutné. Doporučuji však zablokovat 
napájení děličky dalším kondenzáto- 
rem 220 pF, připájeným na průchodko- 
vý kondenzátor C327. 

Závěr 

Závěrem bych se chtěl omluvit za 
několik menších chyb, které se vloudi- 
ly do původního článku a čtenáři si je 
jistě sami opravili (rozvod napájení na 
desce bloku oscilátorů, ve schématu 
výstupního zesilovače má být dioda 
D304 připojena na druhý konec R309, 
několik chyb v označení součástek na 
deskách), a přeji úspěšné rozšíření 
rozsahu přístroje. 


Obr 3. 

Deska s plošnými spoji přídavného 
oscilátoru (pohled ze strany SMD) a 
rozmístění součástek na desce 
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Rozpiska součástek 

Oscilátor pro pásmo 850 až 1320 MHz 


R1 , R8 
R2, R3 
R4 

R5, R9 
R6 
R7 
R10 


100 il, SMD vel. 0805 
15 kil, SMD vel. 0805 
47 il, SMD vel. 0805 
22 il, SMD vel. 0805 
1 ,5 k il, SMD vel. 0805 
680 il, SMD vel. 0805 
8,2 kil, SMD vel. 0805 
47 pF, SMD vel. 0805 


Cl 

C2, C3, C7, 

C5, C6, CIO 1 nF, SMD vel. 0805 


C4 

C8, C9 
Cil, C12 
Dl, D2 
TI 
101 
102 


1 pF, SMD vel. 0805 
100 nF, SMD vel. 0805 
1 nF, průchodkový 
BB405 
BFR92 
MAR6-SM 
78L08 SMD 
LI 1 závit Cu drátu průměru 1 mm na 
průměru 4 mm 

Konektor BNC - zásuvka do panelu a 
vidlice na kabel 

Propojení (obr. 2) 


Dl 

Prl 

Rel 

R1 


1 N4007 

dvoupólový třípolohový 
přepínač (např. z řady WK) 
QN59925 

asi 6,8 kil, nutno vyzkou- 
šet podle ladicího rozsahu 


Čtyřmístný čítač do 1320 MHz 


R1 

R2 až R9 

R10 

Cl, C2 

C3 

C4 

Dl 

TI až T5 
101 


Ol 

Q1 

S1, S2 


1 ,5 kil, SMD vel. 0805 
390 il, SMD vel. 0805 
10 kil, SMD vel. 0805 
22 pF, SMD vel. 0805 
68 nF, SMD vel. 0805 
10 pF/6 V, tantal. SMD 
BAR10SMD 
BC846 

PIC16C57 2 0/S O 
(naprogramovaný 4místný 
čítač k wobbleru) 
HD-M514RD (GM Electronic) 

20 000 kHz, krystal (nej- 
lépe miniaturní nízký) 
spojky 0 il vel. 0805 


Poznámka: Naprogramovaný obvod 
PIC16C57 pro upravený čítač lze ob- 
jednat za cenu 250,- Kč za jeden kus 
u firmy ALMITE - Milan Těhník, OKI NI, 
Rooseveltova 9, 468 51 Smržovka, tel.: 
0428/382 302, ALMITE@IOL.CZ 
K ceně bude připočteno poštovné (do- 
bírka) 70,- a balné 30,- Kč. 
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Obr. 5. Deska s plošnými spoji upraveného 
čítače (pohled ze strany klasických součástek) 
a rozmístění součástek na desce 
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Jaroslav Belza 


Na stránkách PE bylo uveřejněno již několik nf zesilovačů vhod- 
ných k PC. Autoři se většinou snažili dosáhnout co největších výko- 
nů. Při hraní her nebo při sledování filmů umocní kvalitní zvuk cel- 
kový zážitek. Pro běžnou práci na PC, kdy si potřebujeme 
poslechnout jen hlášení nějakého programu, je zesilovač s výko- 
nem desítek W zbytečný luxus. Dále popsaný zesilovač s malým 
výkonem lze připojit k jakémukoli PC se zvukovým výstupem. Lze 
jej napájet přímo z PC, aniž bychom museli počítač jakkoli upravo- 
vat. 



Základem zesilovače je integrova- 
ný obvod TDA2822M. S tímto obvodem 
lze postavit zesilovač s výkonem až 2x 
1 W. Tak velký výkon je však obvod 
schopen dodat pouze ve špičkách, při 
trvalém vybuzení by se nebyl schopen 
uchladit. Zapojení zesilovače je na obr. 
1. Vstupní signál prochází přes kmito- 
čtově závislý dělič na regulátor hlasi- 
tosti. Kmitočtově závislý dělič zdůraz- 
ňujuje kmitočty v okolí 100 Hz, což má 
příznivý vliv na subjektivní kvalitu zvu- 
ku při použití malých reproduktorů. 10 
je v zapojení doporučeném výrobcem. 
K výstupu zesilovače lze připojit repro- 
duktory s impedancí 8 Cl (nebo větší), 


případně sluchátka. Napájecí napětí 10 
může být v rozsahu 1,8 až 15 V. Při 
malém napájecím napětí je výkon ze- 
silovače velmi malý, při velkém napá- 
jecím napětí a zatížení reproduktory 
s malou impedancí se může malý ob- 
vod přehřát. S reproduktory 8 Cl je 
vhodné napájecí napětí v rozsahu 6 až 
9 V. Já jsem použil k napájení napětí 
5 V, které je získáno z GAME portu. 
Napětí 5 V lze získat ještě z konektoru 
pro klávesnici, portu PS/2 a USB. 

Zesilovač je postaven na desce 
s plošnými spoji podle obr. 2 a 3. Re- 
zistory a kondenzátory SMD jsou osa- 
zeny ze strany spojů, ostatní součást- 



ky jsou zapájeny běžným způsobem. 
Deska je v krabičce U-KM27 přichyce- 
na za konektor pro sluchátka a úhelní- 
kem za potenciometr k boku krabičky. 
Z nedostatku jiných vhodných konek- 
torů jsem pro připojení reproduktorů 
použil konektory CINCH. Pro připojení 
vstupního signálu lze použít konektor 
jack 3,5 mm (do krabičky se ještě ve- 
jde) nebo kablík s konektorem. Pro ten- 
to zesilovač jsem použil 4žilový stíně- 



R G G L rs es + G C4 



Obr 2 a 3. Deska s plošnými spoji 
zesilovače v měřítku 1:1 a rozmístění 
součástek na desce 



Obr 4 a 5. Osazená deska zesilovače a umístění desky v krabičce 
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Ochrana proti přepětí 
(5 až 25 V/5 A) 

Michal Slánský 


dokud nesepne tyristor. To poznáme 
podle toho, že se aktivuje proudové 
omezení zdroje. Nemá-li zdroj indika- 
ci proudového omezení, stačí sledovat 
napětí na výstupu ochrany. Tím je na- 
stavení ukončeno. Vyjmeme drátový 
můstek použitý místo pojistky a osadí- 
me podle potřeby pojistku v rozsahu 0 
až 5 A. Pak je zařízení připraveno 
k použití. 


Většina elektronických součástek se příliš velkým napájecím na- 
pětím zničí. Pro bezpečnost nákladných elektronických systémů 
nebo přístrojů není ochrana před přepětím žádný zbytečný luxus. 


Předpokladem pro účinnost ochra- 
ny je rychlost její odezvy. Nemá smysl 
používat přepěťovou ochranu s poma- 
lým relé, které při přepětí odpojí napá- 
jení, protože když relé odpadne (nebo 
sepne), už je dávno pozdě. Proto je 
v zapojení použit tyristor, který je mno- 
honásobně rychlejší než obyčejné relé. 

Zvětší-li se napětí nad nastavenou 
úroveň, tyristor „zapálí" a zkratuje na- 
pájecí napětí. Již tím je připojené zaří- 
zení ochráněno. V důsledku zkratu se 
přepálí tavná pojistka Pol a přeruší pří- 
vod proudu. Prahové napětí je možno 
nastavit potenciometrem Pí v rozsa- 
hu od 5 do 25 V. 

Postup oživení 

Nejprve je nutno nahradit tavnou 
pojistku drátovým můstkem, aby se při 
nastavování neustále neničila pojistka. 
Pak nastavíme potenciometr Pí na 
maximální odpor (největší prahové 
napětí). Zařízení připojíme k regulova- 


telnému zdroji napětí a nastavíme 
proudové omezení na 1 A. Na zdroji 
nastavíme požadované napětí, při kte- 
rém se ochrana bude aktivovat. Dále 
sledujeme indikátor proudového ome- 
zení na regulovatelném zdroji a záro- 
veň otáčíme hřídelí potenciometru Pí, 


R1 , R5 
R2, R3 
R4 
Pí 
TI 
101 
Tyl 

K1 , K2 
Pol 


Seznam součástek 

470 a 
2,2 kil 
4,7 kil 

20 k il, trimr PT10LV 

BC327 

TL431C 

TIC126M 

ARK500/2SV 

PP5 F 5A 


KOI 


5V až 25V / OA až 5A 



Obr. 1. Schéma ochrany proti přepětí 
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Obr. 2 a 3. Deska s plošnými spoji v měřítku 1:1 a rozmístění součástek na desce 


ný kablík. Dvě žíly jsou použity pro nf 
signál, zbylými je přivedeno napájecí 
napětí. Napájecí napětí je odebíráno 
z GAME portu na vývodu 7. Zemní vo- 
dič (0 V) je připojen na vývod 4. Sou- 
časné propojení zemí na konktoru 
GAME portu a výstupu zvuku z PC za- 
vádí do zapojení zemní smyčku, u re- 
alizovaného vzorku se však nijak ruši- 
vě neprojevila. 

K zesilovači jsem vyrobil miniaturní 
reproduktorové skříňky, které jsem 
osadil reproduktory o průměru 57 mm 
ze skříní PC. Ačkoli jsem vybíral z osmi 
kusů, nenašel jsem dva použitelné. Asi 
polovina jich drhla, zbylé měly každý 
jinou citlivost a jiné zabarvení zvuku. 
Nakonec jsem do již hotových krabi- 
ček použil miniaturní reproduktory 
s plastovou membránou zakoupené 


v prodejně GES. Nejvhodnější by bylo 
použít střední až větší eliptické repro- 
duktory s magnetem AINiCo (malý 
oblý), které mají malé rozptylové pole. 
Tyto reprodukrory lze občas sehnat ve 
výprodejích neboje lze vymontovat ze 
starých televizních přijímačů. 

Zesilovač oživíme nejlépe s exter- 
ním zdrojem, stačí např. „plochá" ba- 
terie. Je důležité, aby přívod napájecí- 
ho napětí neměl nikde zkrat. Odběr 
naprázdno by měl být do 5 mA, při vy- 
buzení pak do 200 mA (při napájení 
5 V). Zapojení nemá žádné záludnosti 
a mělo by pracovat na první zapojení. 

Zesilovač můžete použít také ve 
spojení s walkmanem nebo discma- 
nem. V tomto případě však potřebuje- 
te externí napájecí zdroj - baterii nebo 
síťový adaptér. 


Seznam součástek 


R1, R2, 

R5, R6 
R3, R4 
R7, R8 
Pí 

Cl, C2, C7, 
C8, C9 
C3, C4 
C5, C6 
CIO 
10 


22 kil (SMD 1206) 

2,2 kil (SMD 1206) 

4,7 il (SMD 1206) 

4,7 kil, logaritmický stereo 

100 nF (SMD 1206) 

100 pF/10 V 
470 pF/lOV 
47 pF/16 V 
TDA2822M 


konektor jack 3,5 mm stereo zásuvka 

SCJ-0354-5PU 


krabička KM27 

konektory CINCH 2x 

konektor jack 3,5 mm stereo zástrčka 

konektor CANNON 15M 

stíněný kablík 
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Antény pro mobilní 
komunikaci VI 


Ing. Miroslav Procházka, CSc. 


Šroubovicová anténa 

Pro „všesměrový 11 provoz MT je zapo- 
třebí co možná nejvíc kruhový diagram 
v horizontální rovině. Takový diagram po- 
skytují dva typy šroubovicové antény: a) 
šroubovice s normálovým videm [7 - s. 128] 
a její delší varianta b) pružinová anténa. 

Šroubovice s normálovým videm (ŠNV) 
musí mít průměr závitu podstatně menší, 
než je vlnová délka. Jako jednozávitová 
má velmi malý vyzařovací odpor a tedy 
i velmi malou účinnost, relativně vysoké Q 
a tedy i velmi úzké kmitočtové pracovní 
pásmo. Tyto vlastnosti lze kompenzovat 
určitou konstrukcí ŠNV, které budou věno- 
vány následující odstavce. 

Pozn.: V následujícím budou probrá- 
ny i typy používané pro radiotelefony. 

ŠNV vhodná pro radiotelefony a MT 
vznikla z potřeby podstatně zkrátit dříve 
používaný A/4 monopol, který byl nejdříve 
upraven zařazením sériové indukčnosti do 
paty monopolu [7 - anténa zatížená], poz- 
ději pak svinutím celé délky vodiče do ten- 
ké šroubovice buď pružné [7 - anténa pru- 
žinová], nebo navinuté na dielektrickém 
roubíku. Vznikne tak šroubovicový mono- 
pol, jehož geometrická délka je přibližně 
1/1 2 A a elektrická délka je přibližně A/4. 


Z 



šroubovicové antény 



Větší zkrácení přináší vyšší ztráty. Pro 
všechny čtvrtvlnné antény platí, že těleso 
přístroje a současně i tělo uživatele jsou 
velmi důležité pro činnost antény. 

Jeden z teoretických přístupů k vysvět- 
lení činnosti ŠNV vychází ze staré „vede- 
ňové 11 teorie (transmission line theory), kdy 
každý monopol nad vodivou rovinou, pří- 
padně vodivým předmětem (velkým ve srov- 
nání s vlnovou délkou) lze pokládat za urči- 
tý druh dvoudrátového vedení, jehož jeden 
vodič je vodič antény a druhý vodič je vodivá 
protiváha. Rychlost šíření elektromagnetic- 
ké vlny podél přímého vodiče bez dielek- 
trického materiálu je stejná jako rychlost 
světla. S vodičem svinutým do šroubovice 
a případně navinuté na dielektrickém rou- 
bíku se sníží rychlost šíření vlny, takže mů- 
žeme s podstatně kratší šroubovicí dosáh- 
nout rezonance A/4 monopolu. Vyzařovací 
odpor závisí hlavně na geometrických roz- 
měrech a velmi málo na podrobnostech vi- 
nutí ŠNV. Rozložení axiálního proudu po- 
dél ŠNV se poněkud liší od rozložení 
proudu podél přímého vodiče, takže počí- 
táme s 2,5x větším vyzařovacím odporem 
ve srovnání se stejně dlouhým monopolem 
(geometrická délka). Proto je také ŠNV ši- 
rokopásmovější než přímý monopol stejné 
geometrické délky vyladěný do rezonance 
sériovou indukčnosti. 

Pro výpočet rozměrů, vyzařování a im- 
pedance SNV lze velmi dobře použít mo- 
delování pomocí počítačového programu 
(např. EZNEC). Autor provedl řadu výpočtů 
pro různé druhy ŠNV. Na obr. 26 je uveden 
15závitový model ŠNV, kde oblý závit je na- 
hrazen lomeným vodičem složeným ze čtyř 
dílů v délkách po asi 10 mm a se stoupá- 
ním 4 mm (průměr vodiče je 1 mm). 

Průběh činitele stojatých vln (SWR) 
v kmitočtovém pásmu 100 až 7000 MHz je 
graficky znázorněn na obr. 27 a, b, c, d. 
Vidíme, že podél struktury se šíří vlnění 



s mnoha rezonancemi. S rostoucím kmito- 
čtem vznikají, mimo základní normálový 
vid, další vidy a projevují se vlastními rezo- 
nancemi. Vyzařování z počátku normálové 
přechází kolem 6 GHz v axiální (obvod zá- 
vitu je přibližně A) 

První rezonance vznikla u této ŠNV při- 
bližně na kmitočtu 232 MHz a má charakter 
rezonance A/4 (viz průběh vstupní impe- 
dance na vložené tabulce v obr. 27b). 

Anténní prvek je umístěn nad vodivou 
rovinou a napájen generátorem těsně nad 
rovinou. Vertikální i horizontální diagramy 
jsou na obr. 28 a, b. Postupné změny dia- 
gramů ve vertikální rovině jsou na obr. 
28 c, d. Amplituda proudu podél vodiče je 
pro případ první rezonance vyznačena gra- 
ficky na obr. 29 (střední hodnota každého 
úseku). Pro srovnání byly modelovány také 
kratší struktury ŠNV se stoupáním 8 mm 
(5 závitů) a se stoupáním 4 mm (10 závi- 
tů). Ukázalo se, že zmenšení délky vede 
k samozřejmému posuvu rezonancí k vyš- 
ším kmitočtům a při zmenšení stoupání 
(stejná délka ŠNV) ke zvýšení četnosti re- 
zonancí. 


Obr. 27 a, b, c, d. Činitel stojatých vln 
a vstupní impedance šroubovicové antény 
15 z nad vodivou plochou 



Freq 3000 MHz Source # 1 

SWR 20,4 - 1 \ 20 50 ohms 

Z 10,68 +j 91,15 ohms u/ 

Refl Coeff 0,9066 at 56,99 deg. 



1 1 : ; : : : 1 ; 1 ■ 

300 Freq MHz 300D 

Helix 15 záv. groud plane 


Freq 

30 MHz 


Source # 1 

Freq 

220 MHz 


Source # 1 

SWR 

> 100 

9) 

ZO 50 ohms 

SWR 

12,4 

b) 

Z0 50 ohms 

Z 

0,05944 - j 1699 ohms 


Z 

5,747 -J 32,24 ohms 


Refl Coeff 

1 at -3,37 deg. 


Refl Coeff 

0,8502 at -113,89 deg. 




Freq 300 MHz Source # 1 

SWR 50,8 c) Z0 50 ohms 

Z 28,29 + j 261,9 ohms 

Refl Coeff 0,9614 at 21,38 deg. 
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Obr. 30. Diagramy záření MT šroubovicové antény na 915 MHz 
a) ve volném prostoru, b) v pracovní poloze 


Obr 28 a, b, c, d. Diagramy záření 
šroubovicové antény 15 z v poloprostoru 


Obr. 29. Amplituda proudu podél vodiče 
šroubovicové antény 15 z 
nad dokonalou zemí 




Obr. 31. 
Tištěné 
meandry 
pro anténu 
na obr. 32, 
před 

sestavením 





V praxi se používá (pro GSM-900) ŠNV 
s délkou 20 až 40 mm. Protože vodivá část 
tělesa MT tvoří součást vyzařovací struktu- 
ry, záleží vyladění ŠNV na velikosti a tvaru 
tělesa MT 

Měření zisku v pásmu UKV (450 MHz) 
ukázala, že podstatná ztráta na zisku, 
vzhledem k pozici přístroje ve volném pro- 
storu, je způsobena ztrátami v těle uživate- 
le prostřednictvím ruky držící přístroj. 

Přídavné ztráty jsou způsobeny také 
absorpcí vyzařování vlastní antény celým 


tělem uživatele. Pro osobu střední výšky 
se suchými dlaněmi činí celkové ztráty asi 

3 dB. Uvedené ztráty zajišťují, na druhé 
straně, šířku pracovního kmitočtového 
pásma kolem 50 MHz, ačkoliv samotná an- 
téna umístěná nad vodivou plochou měla 
Q = 60. Pokud jde o MT pracující v pásmu 
800 až 900 MHz, musíme počítat s ještě 
většími ztrátami v těle uživatele, dále s pů- 
sobením zastínění antény a přístroje jeho 
hlavou, takže průměrné ztráty kolísají od 

4 do 16 dB (vzhledem k půlvlnnému dipólu 


Obr. 32. 
Komplet 
šroubovicové 
antény 

s meandrovými 
vodiči 


ve volném prostoru). Někteří výrobci užíva- 
jí proto raději ŠNV rezonující až na A/2 za 
cenu menší, avšak ještě dostatečné šířky 
pásma. 

Na obr. 30 a, b jsou uvedeny vertikální 
a horizontální diagramy MT se vestavěnou 
ŠNV na kmitočtu 915 MHz při umístění MT 
ve volném prostoru a) a v pracovní poloze 
u hlavy uživatele b). Zastínění hlavou uži- 
vatele se projevuje hlavně na horizontál- 
ním diagramu. 

Šroubovicová anténa v klasické podo- 
bě jako pružinová anténa není jediný způ- 
sob řešení zmenšení rychlosti šíření podél 
struktury. Na místo šroubovicové svinuté- 
ho vodiče můžeme vytvořit meandrovitě 
vinutý vodič. V podstatě můžeme použít ja- 
kýkoliv meandr, záleží pouze na použité 
výrobní technologii. Na obr. 31 je zobrazen 
případ meandrů natištěných na tenké die- 
lektrické fólii, která se sroluje na jádro a vy- 
tvoří krátkou ŠNV (obr. 32). Technika me- 
andrů umožňuje zapojit paralelně 2 nebo 
více A/4 meandrů laděných každý na jeden 
kmitočet a vytvořit tak mnohapásmovou 
anténu např. 900, 1800 a 1900 MHz. 

(Pokračování příště) 
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Indikace průchodu 
proudu zásuvkou 

Martin Pospíšilík 


V některých případech je účelné kontrolovat odběr proudu ze zásuvky 
nebo prodlužovacího kabelu. K tomu slouží následující jednoduchá po- 
můcka, kterou využívám v zásuvkovém poli na pracovním stole - pohle- 
dem na jedinou LED zjistím, jestli jsem při ukončení práce vypnul všechny 
spotřebiče. 


Lze najít i jiné využití, např. kontro- 
lovat funkci spotřebičů, které jsou 
umístěny daleko od zásuvky (anténní 
zesilovač na půdě apod.). Obvod se 
připojuje sériově s fází a spolehlivě in- 
dikuje odběr proudu v rozsahu asi 
50 mA až 4,5 A (12 až 1 000 W), 
přičemž vzhledem k průběhu voltam- 
pérových charakteristik diod je jas in- 
dikační LED závislý na velikosti pro- 
cházejícího proudu. Jeho maximum při 
plném odběru určuje odpor rezistoru 
R1 . Budete-li využívat menšího příko- 
nu, je možné použít diody na menší 
proud, případně i změnit odpor R1. 
Funkce je zřejmá ze schématu: při prů- 
chodu proudu jednou z trojice diod 
vzniká úbytek napětí, potřebný pro roz- 
svícení D7, paralelně zapojená trojice 
pracuje při opačné půlvlně. Zde není 
možné použít jedinou diodu, protože 
obě půlvlny musí mít symetrický úby- 
tek napětí. V opačném případě trpí 
transformátor připojeného přístroje. 
U diody D7 nezáleží na polaritě. Po- 
jistka F1 je velmi důležitá, protože při 
překročení maximálního proudu jsou 
diody náchylné ke zničení. V nepřízni- 
vém případě by se mohlo stát, že se 
zničí jen některá z diod. Na transfor- 
mátor připojeného přístroje by se pak 
mohla dostat jen jedna půlvlna střída- 
vého napětí, což by jej mohlo zničit (pro 
stejnosměrné napětí má vinutí jen vel- 
mi malý odpor). 


Jednoduchý obvod lze celý sestavit 
na malé destičce, která se vejde do 
pevné zásuvky i do některých zásuvek 
„na šňůru". V zapojení lze použít libo- 
volné diody dimenzované na dostateč- 
ný proud, např. P600 apod. LED by 
měla být citlivá, nejlépe je použít čer- 
venou. Mají-li být plošné spoje zatě- 
žovány velkým proudem, je třeba je 
pokrýt vrstvičkou cínu. Kvalita pájení 
je zde důležitá, vlastní odpory spojů 
musí být co nejmenší. Obvod je připo- 
jen k rozvodné síti 230 V, proto je tře- 
ba dbát zvýšené opatrnosti při mani- 
pulaci s ním! 

Popsaný obvod je jednoduchý, ale 
slouží svému účelu. Při dodržení všech 
zásad bezpečnosti při práci s vysokým 
napětím je vhodným odrazovým můst- 
kem pro začázečníky, protože neobsa- 
huje žádná zrádná místa, jen je třeba 
správně polarizovat obě trojice diod a 
nepodceňovat jednoduchost obvodu 
při pájení. 

Seznam součástek 

R1 82 £2, TR212 

Dl až D6 P600 (KY 194, KY 196, 
apod. - zatížitelnost 6 A) 
D7 červená LED, např. LQ1112 

F1 pojistka 5 A s držákem 

XI svorkovnice, rozteč 5 mm 

Literatura 

[1] Amatérské rádio A/9 1993, s.14. 
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Obr 2. Zapojení obvodu do elektrické sítě 


Obr 1. Schéma zapojení obvodu 



Obr 3. Deska s plošnými spoji 



Obr 4. Rozložení součástek na desce 
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Matoušek, D.: Práce s mikrokon- 
troléry Atmel AT89C2051 . Vyda- 
lo nakladatelství BEN - technic- 
ká literatura, 240 stran B5 + CD 
ROM, obj. číslo 121093, 349 Kč. 

Kniha podrobně vysvětluje jednotlivé 
rysy mikrořadičů typu AT89C2051 a ukazu- 
je jejich použití jak v klasických příkladech, 
tak i v dosud nepublikovaných konstrukcích. 
Velký důraz je kladen na srozumitelnost a 
postupné vysvětlování jednotlivých pojmů. 

V úvodu je čtenář seznámen se základ- 
ními pojmy mikroprocesorové techniky, 
následuje velmi stručný popis základních 
schopností řadičů ATMEL, který je za- 
končen popisem konstrukce programátoru 
a testovací desky (vývojového kitu). Násle- 
duje popis programátorského modelu, in- 
strukcí a assembleru mikrořadičů ATMEL. 
Tento výklad je doplněn praktickými příkla- 
dy použití. 

Po nezbytném úvodu je věnována po- 
zornost popisu portů Pí a P3, včetně zá- 
kladních aplikací, které jsou určeny přede- 
vším začátečníkům. Poté se seznámíme 
s méně tradičním použitím portů Pí a P3, 
kromě jiného zde nalezneme realizaci níz- 
kofrekvenčního generátoru, popis zmnožo- 
vání vstupů a výstupů, konstrukci a ovládání 
vícesegmentových displejů, použití vesta- 
věného komparátoru pro měření kapacity, 
odporu a napětí (tedy jako převodník A/D). 

Z obsahu: 1. Úvod, 2. Základní charak- 
teristiky mikrořadičů AT89Cxx51, 3. Progra- 
mátor a vývojový KIT pro AT89Cxx51, 
4. Programátorský model AT89Cxx51, 5. In- 
strukční soubor, 6. Assembler ASM51 a si- 
mulátor Sim51ENG, 7. Základy používání 
paralelního portu P1/P3, 8. Méně tradiční 
použití portů P1/P3, 9. Přerušovací systém 
a jeho použití, 10. Čítač/časovač a jeho po- 
užití, 12. Perspektivní periferní obvody, 
13. Další rysy AT89C2051. 

Knihy si můžete zakoupit nebo objednat na dobírku 
v prodejně technické literatury BEN, Věšínova 5, 
100 00 Praha 10, tel. (02) 7482 0411, 7481 6162, fax 
7482 2776. Další prodejní místa: Jindřišská 29, Praha 1, 
sady Pětatřicátníků 33, Plzeň; Cejl 51, Brno ; Českobra- 
trská 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na In- 
ternetu: http://www.ben.cz, Zásielková služba na 
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, Tyršovo nábr. 1 
(hotel Hutník), 040 01 Košice, tel./fax (055) 6003225. 
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Bargraf s LM3914 


Branislav Papajčík 


Toto zapojenie umožňuje zobrazit’ dve hodnoty signálu rovnaké- 
ho rozsahu napatí pomocou stípca 20 LED systémom stípec/bod. 
Ako budič stípca LED je použitý len jeden obvod LM3914N a okrem 
něho ešte ďalšie štyri integrované obvody, ktorých cena spolu je 
nižšia, než cena ďalšieho integrovaného obvodu LM3914N. Cenou 
za takúto „úsporu” sú však niektoré obmedzenia, o ktorých sa zmie- 
nim v ďalšom texte. 


Popis zapojenia začneme obvodom 
komparátoru IC1B, ktorý je zapojený 
ako astabilný multivibrátor. Jeho frek- 
vencia určuje rýchlosť, ktorou sú po- 
stupné přepínané jednotlivé štipce 
LED. Kvóli zotrvačnosti 1’udského zra- 
ku je vhodné použit’ frekvenciu nad 
100 Hz. Táto je určená hodnotami R1 
a Cl . Rezistory R4 a R5 vytvárajú střed 
napájacieho napátia na neinvertujú- 
com vstupe, rezistor R2 zabezpečuje 
hysterézu a rezistor R3 je „zdvíhací" 
(pull-up), nakol’ko výstup komparátoru 
je s otvoreným kolektorom. 

Výstupný signál je vedený do obvo- 
du IC3. Ten je zapojený ako kruhový 
posuvný registrer, ktorý nám zaisťuje 
opakované prepínanie stípcov LED. 
Jednu třetinu času svieti dolný štipec 
desiatich LED, ďalšiu třetinu svieti hor- 
ný štipec desiatich LED a jednu třetinu 
času svieti bodové zobrazenie. Výběr 
horného alebo dolného stípca nám za- 
bezpečuje komparátor IC1A, ktorý po- 
rovnává vel’kosť vstupného napátia pre 
bodové zobrazenie s referenčným na- 
pátím z deliča tvořeného rezistormi R7, 
R8, P2, a podlá toho přepne buď hor- 
ných alebo dolných desať LED pre bo- 


dové zobrazenie. Rezistor R6 je po- 
dobné ako R3 „zdvíhací". Rezistor R19 
zabezpečuje minimálnu hysterézu, aby 
sa na vstup obvodu CMOS nedostala 
neurčitá úroveň signálu. V podstatě je 
na mieste komparátorov IC1 možné 
použit’ aj dvojicu operačných zosilňo- 
vačov, vtedy móžeme tieto rezistory 
(R6 a R3) vynechat’, túto variantu som 
však neskúšal. 

Na výstupe Q6 (vývod 2 IC3) dosta- 
neme sekvenciu troch logických hod- 
not, ktorými přepínáme zobrazenie 
horného alebo dolného stípca LED. 
Sekvencia je určená stavom vstupu P4 
(vývod 4 IC3), kde je přivedený výstup 
komparátoru IC1B. Na vstupe P5 je 
pevne definovaná úroveň L, ktorá ur- 
čuje zopnutie horného stípca LED, a 
na vstupe P6 je úroveň H pre dolný 
stípec LED a súčasne aj pre prepnutie 
na bodové zobrazenie. Z výstupu Q8 
podobné odoberáme signál pre pre- 
pnutie bodového a stípcového zobra- 
zená, ktorý je pevne definovaný sta- 
vom vstupov P6, P7, P8 (vývody 74, 
75 a 7 IC3). 

Prepnutie bod/stípec je zabezpeče- 
né tranzistorom T4 typu PNP, zapoje- 


ným na vývod MDE IC2 (vývod 9 IC2). 
Zároveň je pomocou tranzistoru NPN 
T3 a rezistoru R19 paralelné připoje- 
ných k rezistoru R12 nastavená svieti- 
vosť LED na maximálnych 30 mA 
v případe bodového zobrazenia. 
V podstatě sa tu dostáváme k prvému 
obmedzeniu zapojenia vyplývajúceho 
z toho, že 1’udský zrak nedokonale roz- 
lišuje rozdiely v svietivosti jednotlivých 
LED, preto by sme mali z dóvodu roz- 
lišená bodu a pásu použit’ najmenej 
3x vyšší jas zobrazenia bodu oproti 
jasu stípcovného zobrazenia. Svieti- 
vosť LED je desaťnásobkom prúdu 
tečúceho z výstupu vnútorného refe- 
renčného napátia VR obvodu 
LM3914N, ktoré je pevne nastavené na 
1 ,25 V (vstup ADJ IC2 je připojený na 
zem). Teda v případe stípcového zob- 
razenia, kedy nie je zopnutý trazistor 
T3, tečie svietivými diodami prúd ur- 
čený rezistorom R13, t.j. asi 
(1,25 V/1000 G) x 10 , 
čo je přibližné 12,5 mA. Ale keďže je 
použitá multiplexná prevádzka, stred- 
ný prúd LED je 3x menší, čiže asi 4 mA 
na segment. Jas LED je teda poměr- 
ně slabý. Naproti tomu v případe bo- 
dového zobrazenia je pri zopnutom 
tranzistore T3 nastavený maximálny 
prúd LED, čo je pri zohládnení časo- 
vého multiplexu asi 10 mA na segment. 
Z tohto dóvodu, ale aj z dóvodu čo 
najnižšej výkonovej straty na obvode 
LM3914N odporúčam použit’ LED-stíp- 
ce s vysokou svieti vosťou. Vtedy by 
sme mohli zvýšit’ kontrast rozlíšenia 
bod/stípec zváčšením odporu rezisto- 
ru R1 3 na 1 ,2 k Q, připadne na 1 ,5 k ÍL 
Ďalšia možnost’ zvýšenia kontrastu je 
použit’ tmavé organické sklo před zob- 
razovače, kedy odrazené světlo musí 
překonat’ hrůbku plexiskla tam aj na- 
spáť, zobrazené světlo len 1x. 



Obr 7. Indikátor s LM391 4 
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Obr. 2. Doska s plošnými spojmi a rozmietnenie súčiastok 


Samotné prepínanie referenčných 
napatí a vstupného signálu je riešené 
obvodom IC4, čo je trojnásobný dvoj- 
kanálový multiplexer. Přepínač ovláda- 
ný vstupom A (vývod 11 IC4) přepíná 
vstupný signál pre bodové a stípcové 
zobrazenie na vstup SIG (vývod 5 IC2) 
LM3914N, je teda ovládané výstupom 
Q8 kruhového posuvného registru IC3. 
Přepínač ovládaný vstupom B (vývod 
10 IC4) přepíná na vstup obvodu RLO 
(vývod 4 IC2) a přepínač ovládaný 
vstupom C (vývod 9 IC4) přepíná na 
vstup RHO (vývod 6 IC2) obvodu 
LM3914N. Keďže sa jedná o prepína- 
nie referenčných napatí pre horný/dol- 
ný stípec LED, sú analogové přepína- 
če B a C ovládané výstupom Q6 
kruhového posuvného registru. Odpor 
prepínačov v zopnutom stave závisí od 
napájacieho napátia, pri 10 V je to 
přibližné 100 £2. Keďže vo vnútornej 
štruktúre obvodu LM3914N je medzi 
vstupy RHI a RLO připojený odporový 
dělič lOx 1 k Q, odpor spínačov obvo- 
du 4053 prináša so sebou určitú od- 
chýlku v přesnosti zobrazenia. Napří- 
klad pri nastavení referenčného 
napátia na 5 V a dolného rozsahu in- 
dikácie na 0 V by málo byť pri zobra- 
zení horného stípca na vstupe RHI 5 V, 
v skutočnosti to bude o 25 mV menej 
a na vstupe RLO o 25 mV viac než ide- 
álnych 2,5 V. Rovnaká bude aj odchýl- 
ka od ideálnych 0 V a 2,5 V pri zobra- 
zení dolného stípca. Avšak vzhl’adom 
k tomu, že zobrazovanie hodnoty veli- 
čin radou postupné sa rozsvecujúcich 
LED používáme k orientačnému zob- 
razeniu, je snáď hodnota takejto od- 
chýlky přípustná. 

Nakoniec niekol’ko slov k zdrojů re- 
ferenčného napátia, tvořeného obvo- 
dom IC5 (TL431C), ktorý je zapojený 
štandardne. Referenčně napátie je pri 
použitých súčiastkách možné regulo- 
vat’ od 2,5 do 10 V, čo by málo stačit’. 
Odpor rezistoru R11 by mal byť taký, 
aby prúd tečúci medzi anodou a kato- 
dou IC5 bol přibližné lOx váčší, ako 
prúd tečúci sieťou rezistorov R7, R10 
a P2. Napr. ak bude napájacie napátie 
10 V a referenčně napátie nastavíme 
na 5 V, zostáva na rezistor R11 napá- 
tie 10 - 5 = 5 V. Celkový odpor rezisto- 
rovej siete R7-R10 je přibližné 10 k Q, 
čiže ak P2 bude vytočený na minimum, 
čo je najnepriaznivejší případ nastave- 
nia P2, potečie touto sieťou prúd: 
5 V (referečné napátie)/1 0 = 

= 0,5 mA. Odpor R11 by mal byť maxi- 
málně (1 0 V - 5 V)/0,005 A, čo je 1 ka 
Súčet hodnoty odporu rezistorov 
R7+R8 by mal byť rovnaký ako 
R9+R10, preto sú použité na mieste 
hodnoty vybočuj úce z rady hodnot El 2. 
Tieto sú potom napojené na spoločný 
odpor potenciometru P2, ktorým nasta- 
vujeme dolný rozsah indikácie. Pri za- 
nedbaní chyby spósobenej róznym 
prúdom tečúcim vetvami R7,8 a R9,10 
móžeme na mieste R7 použit’ aj hod- 
notu 10 k£l a R8 bude potom 8,2 k Q, 
čo už je v radě hodnot El 2 (Chyba tiež 
samozřejmé nevznike, ak odpor poten- 


ciometra bude nulový, t.j. v případe, 
keď dolný rozsah indikácie bude po- 
tenciál zeme). Toto je vynútené tým, že 
komparátor IC1 B musí prepnúť zobra- 
zenie bodu z dolného stípca na horný, 
až keď sa už rozsvěcuje prvá dioda 
horného stípca, čo je pozícia 11 z 20 
možných hodnot, pričom referečné na- 
pátia obvodu LM3914N by mali byť roz- 
dělené na polovicu indikovaného roz- 
sahu. Napájacie napátie volíme 
s prihliadnutím k referečnému napátiu 
a výkonovej strate obvodu LM3914N, 
ktorá by nemala překročit’ 900 mW. 

Zapojenie je realizované na jedno- 
strannej doske s plošnými spojmi roz- 
merov 55 x 70 mm. Vzhl’adom k tomu 
som sa nevyhol použitiu dvoch prepo- 
jok, ktoré je nutné osadit’ ako prvé, pri- 
čom třeba dbať na ich přesné umiest- 
nenie - jedna z nich prechádza medzi 
vývodmi IC2. Najhustejšia časť DPS je 
v mieste pod obidvoma LED-stípcami, 
avšak je navrhnutá tak, aby bolo mož- 
né zaspájkovať objímky pod zobrazo- 
vače. Použil som dve štandardné úzké 
objímky DIL20, aby LED-stípce boli po- 
kiaf možno čo najvyššie nad úrovňou 
ostatných súčiastok. Pod ostatně inte- 
grované obvody je možné objímky tak- 
tiež použit’, avšak pri dodržaní zásad 
spájkovania obvodov citlivých na sta- 
tická elektřinu to nie je nutné. Ostatně 
súčiastky sú umiestnené naležato, 
kondenzátor C2 by mal byť tantalový. 
V případe použitia hliníkového konden- 
zátoru musí byť kapacita minimálně 
100 pF a kondenzátor je nutné položit’ 


naležato, před konektor CON. Před 
osadením odporúčam došku skontro- 
lovať, či spoje nie sú přerušené, alebo 
zvlášť v oblasti pod LED-stípcami na- 
vzájom skratované. Túto oblast’ je 
vhodné premerať aj ohmmetrom. Spo- 
je v tejto oblasti sú zvlášť husté, avšak 
předpokládám, že keď sa mi podařilo 
vyrobit’ túto DPS doma fotocestou, pro- 
fesionálna výroba by nemala byť pro- 
blémom. Je to vlastně cena za použi- 
tie jednostrannej DPS. 

Osadzovanie začneme najlepšie od 
obvodu IC1 a súčiastok okolo něho. 
Takto móžme oživovat’ zapojenie po 
blokoch. Po osadení tejto časti a při- 
pojení napájacieho napátia by mal byť 
na vývode 7 101 signál s pravoúhlým 
priebehom, ktoréhofrekvenciu je mož- 
né odmerať multimetrom, alebo pri 
meraní voltmetrom by tu mala byť 
přibližné polovica napájacieho napá- 
tia. Potom osadíme súčiastky okolo 
IC5, napátie na katóde by sa málo dať 
regulovat’ potenciometrom Pí . Násled- 
né osadíme zvyšné obvody okrem IC3, 
ktorý osádzame ako posledný, keďže 
před jeho osadením je možné skon- 
trolovať funkciu prepínačov IC4 připo- 
jením ovládacích vstupov A,B,C na 
kladné napájacie napátie alebo na 
zem. Před zasunutím obvodu IC2 do 
pátice móžeme skontrolovať funkciu 
tranzistorov T1,T2. Nakoniec zaspáj- 
kujeme obvod IC3 a montáž je kom- 
pletná. Po připojení napájacieho napá- 
tia možno skontrolovať funkciu modulu, 
připomínám len, že na doske nie sú 
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v mieste pripojenia signálu vstupné 
rezistory. Modul by mal pri starostlivej 
práci fungovat’ na prvé zapojenie, sú- 
čiastky sú však umiestnené dosť „hus- 
to", je potřebné dávať pozor na případ- 
né „cínové mostíky" zvlášť na 
miestach, kde je medzi vývodmi 10 
vedený spoj. Na konektore CON je na 
vývode č.7 smerom sprava dol’ava 
GND, vývod 2 - vstupné napátie pre 
stlpcové zobrazenie, vývod 3 - vstup- 
né napátie pre bodové zobrazenie, 
vývod 4 - kladné napájacie napátie. Na- 
pájacie napátie teoreticky nemusí byť 
stabilizované, je však potřebné počí- 
tat’ s odberom pri rozsvietení všetkých 
segmentov (v závislosti na nastavení 
prúdu tečúceho z vývodu VR obvodu 
LM3914N) od 100 až do 300 mA. Pri 
návrhu došky som sa snažil zachovat’ 
možnost’ montáže LED-stípcov na „le- 
žato". Pokial’ by sme modul chceli po- 
užit’ v prístrojovej krabičke s montážou 
modulu kolmo k čelnému panelu, naj- 
jednoduchšie bude vtedy LED-stípce 
zaspájkovať na nějaký kúsok univer- 
zálnej došky, pričom tieto přepojíme 
s póvodnými ploškami bližšie k okrajů 
došky pomocou kolíkovej lišty-zahnu- 
tej, a druhý rad vývodov přepojíme plo- 
chým káblom, alebo izolovanými vodič- 
mi jednotlivo. Stačilo by použit’ 11 
vodičov a spoločné anody zobrazova- 
čov přepojit’ na univerzálnej doske. 
Vtedy je nutné skrátiť DPS zo strany 
zobrazovačov přibližné o 5 mm. 
Ponúkam nákres takejto došky, podo- 
týkám, že ako prvú je třeba osadit’ kon- 
taktní! lištu a 1 1 vodičov zo strany spo- 
jov tak, aby zo strany súčiastok příliš 
neprečnievali, aby bolo možné osadit’ 
náledne obidva LED-stípce zo strany 
súčiastok. Mechanicky bude tento kú- 
sok došky prichytený k modulu len po- 
mocou kontaktnej lišty, preto odporú- 
čam použit’ všetkých 20 kontaktov, hoci 
k elektrickému prepojeniu by ich sta- 
čilo len 11. Ako sami vidíte, túto časť 
DPS by bolo neekonomické vyrábať, 


plné vyhovie kúsok univerzálnej došky 
s ploškami v rastri 2.54 mm. 

Záverom by som len povedal nie- 
kol’ko slov k zapojeniu v případe, že by 
sme chceli indikovat’ logaritmickú zá- 
vislost’. Vtedy by sme museli nahradit’ 
obvod LM3914N obvodom LM3915N, 
čo by znamenalo celkový rozsah indi- 
kácie 60 dB, čo je po převode na po- 
měr napátí 1 000 násobná změna! Cel- 
kový odpor vnútornej rezistorovej siete 
zapojenej medzi vývody RHI a RLO 
u tohto obvodu je 22 kil. Odpor rezis- 
toru R10 by v tomto případe mal byť 
31 ,6 x 22 kil, čo je 695,2 kil, pri zaok- 
rúhlení je to 680 kil. Odpor rezistoru 
R9 by mal byť ale 22 kil/31,6, čo je 
696,2 il. Táto hodnota je už porovna- 
telná s vnútorým odporom spínača ob- 
vodu 4053 v zopnutom stave, čo by už 
vnieslo do zapojenia dosť podstatná 
chybu. Odporúčam použit’ rezistor 
560 il, vtedy by na vnútorný odpor spí- 
načov, ktorý musíme počitať 2x, zostá- 
valo přibližné 140 il. 

Ďalší problém by bol v róznom cel- 
kovom odpore pri přepnutí na dolnú a 
hornú časť rozsahu, a s tým súvisiaci 
problém pri určení celkového odporu 
rezistorov R7+R8. Tomu sa vyhneme 
jedine za předpokladu nulového od- 
poru P2, ktorý nahradíme prepojkou, 
dolný rozsah indikácie bude potenci- 
ál zeme. Tu stačí dodržať už len po- 
měr rezistorov, ktorý by mal byť 
R8/R7+R8 = 27 dB/60 dB, čo je po pře- 
vode decibelov na poměr napátí 
0,0224. Móžeme použit’ odpor R7 68 kil 
a R8 1,5 kil. Túto variantu som však 
tiež neskúšal, nároky na přesnost’ re- 
zistorov sú v tomto případe váčšie, a 
samozřejmé napáťové skoky sú pri 
malom vstupnom napátí vel’mi malé, čo 
móže mať za následok váčší vplyv in- 
dukovaných napátí na zemniacom pří- 
vode. To sa prejaví svitom niekol’kých 
LED v bodovej prevádzke, alebo neur- 
čitým rozsvěcováním v stípcovom zob- 
razení (Nie je ostrý koniec stípca, ale 


jas diod postupné slábne). Samozřej- 
mé, pokial’ by sme túto verziu použili 
například k indikácii aktuálnej/špičkovej 
hodnoty audiosignálu, je možné vtedy 
súčiastky R1 4, R1 5, T3 vynechat’, a od- 
por rezistoru R13 znížiť na 470 il. Vte- 
dy bude jas bodu aj stípca rovnaký, čo 
by nemálo vadit’, keďže bod pri takejto 
indikácii nezabieha do stípca. 

Zoznam súčiastok 


R1, R2, R4, 

R5, R15, R16 

100 kil 

R3, R6, R9, R10 

10 kil 

R11, R13 

1 kil 

R7 

11 kil 

R8 

9,1 kil 

R12 

8,2 kil 

R14 

220 il 

R17 

47 kil 

R18 

33 kil 

R19 

4,7 Mil 

Pí, P2 

22 kil 

Cl 

33 nF 

C2 

22 pF/16 V, tantal 

TI 

BC640 

T2 

BC639 

T3 

BC337 

T4 

BC327 

IC1 

LM2903N 

IC2 

LM3914N 

IC3 

4014 

IC4 

4053 

IC5 

TL431C 

DH, DL 

DC-10 HWA 

objímky 

DIL20, úzké 2x 

CON 

DIL18, precízna 
NSL 25-4 W 
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Lačný časový 
spínač ako 
dvojpól bez relé 

V jednoduchom zapojení je problém 
pri použití triaku dosiahnuť čas desiat- 
ky sekúnd až minúty. Pri použití prie- 
merne drahšieho tranzistoru FET by 
bol zase třeba mostík na plný prúd. 
S tyristormi, ktorým stačí menší prúd 
do riadiacej elektrody, je možné vyskú- 
šať uvedené zapojenie. 

Relativné dlhá časová konštanta je 
získaná tým, že pokial’ je záťaž triakom 
zopnutá, tak sa elektrolytický konden- 
zátor nabíja len úzkými impulzami 
z relativné malého napátia počas krát- 
kej doby okolo přechodu nulou. To pod- 
statné predíži jeho nabíjanie, akoby sa 


časová konštanta úměrně zváčšila. Ak 
by sa použil klasický člen RC , bol by 
třeba kondenzátor s ovel’a váčšou ka- 
pacitou a aj triak by mohlo byť problém 
spínat’. Po stlačení tlačidla sa vybije 
kondenzátor a kým sa nenabije, je triak 
zopnutý. Časová konštanta 
je asi 30 sekúnd, dá sa 
úměrně změnit’ kapacitou 
elektrolytického kondenzá- 
tora. Vypnutie je vplyvom 
kladnej spátnej vázby prak- 
ticky okamžité. 

Miesto dvoch Zenerových 
diod je kvóli symetrii zapo- 
jená jedna v mostíku. Zapo- 
jenie funguje pre odporová 
záťaž a klasická žiarovku, 


nefunguje pre indukčnú záťaž alebo 
klasické žiarivky. Pri kompaktných žia- 
rivkách niektorých typov by mohol byť 
problém s vysokým náběhovým 
prúdom pri ich zopnutí, třeba otesto- 
vat’. 

Peter Rzyman 


Obr : 1. 

Časový spínač 
bez relé 
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Lampy 

v rockové hudbě 

Bohumil Lipka 

V době, kdy obrovský boom v oblasti mikroelektroniky způsobil, 
že se mikropočítače osazují pomalu už i do vysavačů, je paradoxní 
fakt, že dokonce i takové přístroje jako computerizované mixážní 
pulty jsou osazovány lampami. Je to zřejmě tím, že lampy mají pře- 
ce jenom příjemnější zvuk, a to i při větším zkreslení. V oblasti 
rockové hudby se navíc lampové zesilovače stále považují za nej- 
kvalitnější třídu kytarových aparátů právě kvůli jejich zkreslenému 
zvuku. Tato oblast elektroniky je asi jediná, kde se kvalita přístroje 
odvozuje od kvality jeho zkreslení. V tomto textu budou popsána 
zapojení lampových zesilovačů pro kytaristy, jejichž obdoby jsou 
použity v zesilovačích renomovaných firem. 


Na obr. 1 je schéma zapojení lam- 
pového preampu pro basovou kytaru. 
Zapojení je vcelku jednoduché. Vstu- 
py Hl a LO se přepínají automaticky 
podle toho, který z nich je použit. Za 
prvním zesilovacím stupněm je korek- 
tor pásma středních kmitočtů MID a 
potenciometr posunu pásma MID 
SWEEP. Zároveň je zde i regulace hla- 
sitosti! MASTER. Následuje druhý ze- 
silovací stupeň a stupeň se společnou 
anodou. Za ní je zařazen klasický ko- 
rektor TRE a BAS - výšky a basy. Na 
výstupu k invertoru je horní propust re- 
gulovaná potenciometrem SLOPE 
(svah). Touto propustí se určuje útlum 
frekvenční charakteristiky směrem 
k basům. Čím více je zkratován poten- 
ciometr SLOPE, tím více se frekvenční 


charakteristika posunuje směrem ke 
středům (ubývají basy). Napájení celé- 
ho preampu je odvozeno od napájení 
invertoru, budícího koncový stupeň 
(např. z obr. 6 v příštím čísle). Srážecí 
rezistor je uveden pod zapojením. Pří- 
stroj je osazen dvěma lampami ECC83. 

Na obr. 2 je lampový preamp pro 
kytaru - kanál čistého zvuku - CLEAR. 
Na vstupu je použit spínač Hl COMP. 
Tento přepínač omezuje vyšší kmito- 
čty, které by se mohly podílet na ruši- 
vých signálech z kytary, pokud jsou 
použity singlové snímače. Ty jsou ná- 
chylné na zpětnou vazbu (napískává- 
ní) a na rušivé signály (např. praskání 
tyristorových spínačů v reflektorech). 
Za prvním zesilovacím stupněm El je 
modifikovaný typický korektor, obdob- 


ný jako např. v zesilovačích fy MAR- 
SHALL. Přepínač MID SHIFT posou- 
vá kmitočet regulátoru pásma středů. 
Za potenciometrem VOLUME je spínač 
funkce BRIGHT. Tento přepínač zajiš- 
ťuje dostatek vyšších kmitočtů i při 
menší hlasitosti. Výsledkem je ostřej- 
ší zvuk i při různých úrovních regula- 
ce. Následuje druhý zesilovací stupeň 
s katodou blokovanou kondenzátorem 
22 pF. Je použit tantalový kondenzá- 
tor na 35 V. Za tímto stupněm je na vý- 
stupu spínač LOW COMP. Jeho úko- 
lem je útlum na nižších kmitočtech, 
které se podílejí na zpětné vazbě, vzni- 
kající např. při použití akustických ná- 
strojů, případně mikrofonů (známé hou- 
kání). Výstup je veden buď přímo na 
invertor, nebo na přepínač kanálů. Pre- 
amp je osazen jednou lampou ECC83. 

Na obr. 3 je lampový preamp pro 
kytaru - kanál zkreslení - CRUNCH 
(křupavé). Na vstupu je použit opět pře- 
pínač Hl COMP, jehož funkce je obdob- 
ná jako u kanálu CLEAR. Navíc zabra- 
ňuje nepříjemně ostrému zvuku, pokud 
použijeme vysoké zkreslení v kombi- 
naci se singlovým snímačem. Ty mají 
totiž větší obsah vyšších harmonic- 
kých. Za prvním zesilovacím stupněm 
následuje spínač LOW COMP, který 
zde eliminuje hluky a šumlování způ- 
sobené hrou na kytaru na zkresleném 
kanálu. Následuje regulátor GAIN, na- 
stavující zkreslení preampu. Konden- 
zátor470 pF kompenzuje úbytek výšek 
při nastavení nižšího zkreslení. K běžci 
potenciometru je zároveň připojen kon- 
denzátor 220 nF, umožňující použít 
funkci MUTE. V případě, že není tento 
kanál použit, uzemněním tohoto kon- 
denzátoru (spínací tranzistor) zmenší- 
me zatížení dalších stupňů a tedy 
celkové opotřebení lamp. Za potenci- 
ometrem GAIN následuje přepínač 
MODE 1 . V režimu A je za prvním ze- 
silovacím stupněm El zařazen přímo 
katodový sledovač E3, E4. V režimu B 
je za zesilovacím stupněm El zařazen 
zesilovací stupeň E2. Tento stupeň lze 
ještě přepínat přepínačem MODE 2. 
V režimu C je zesílení ještě zvětšeno 
blokováním katody kondenzátorem 
2,2 pF. Vznikají tedy tři zesilovací stup- 
ně. V režimu A nejmenší zkreslení, 
v režimu C největší zkreslení. Za zesi- 
lovačem s katodovým sledovačem E3, 
E4, který je typický pro lampové zesi- 
lovače britského typu, se nachází opět 
klasický korektor typu MARSHALL. Vý- 
stup můžeme opět připojit buď 
k přepínači kanálu, nebo přímo 
k invertoru. Všechny elektrolytické kon- 
denzátory v katodových obvodech jsou 
tantalové na 35 V. Tantalové konden- 
zátory mají delší životnost a větší dlou- 
hodobou i krátkodobou tepelnou sta- 
bilitu. Preamp je osazen dvěma 
lampami ECC83. 

Na obr. 4 je lampový preamp pro 
kytaru - kanál zkreslení - LEAD (sólo- 
vé). Na vstupu je opět přepínač Hl 
COMP, jehož funkce je shodná s ka- 
nálem CRUNCH. Za prvním zesilova- 
cím stupněm jsou přepínače LOW 
COMP, regulátor zkreslení GAIN LEAD 
a kondenzátor 220 nF pro funkci 
MUTE. Následuje první katodový sle- 


2xECC83 



Obr. 1. Zapojení lampového preampu pro basovou kytaru („BASS GUN“) 
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Obr. 3. Lampový preamp pro kytaru - kanál zkreslení - CRUNCH (křupavé) 



Obr 4. Lampový preamp pro kytaru - kanál zkreslení - LEAD (sólové) 


dovač E2, E3, u kterého je možnost 
blokovat katodu kondenzátorem 
680 nF, a to pomocí přepínače GAIN 
BOOST. Výsledkem je zvětšené zesí- 
lení a dynamika na nižších kmitočtech 
u tohoto stupně. Za oddělovacím kon- 
denzátorem 10 nF, plnícím funkci jed- 
noduché horní propusti, následuje dru- 
hý katodový sledovač E4, E5. Ten je 
oddělen od dalšího katodového sledo- 
vače E6, E7 kondenzátorem 22 nF. 
Jeho funkce je obdobná jako u před- 
chozího kondenzátoru. Výsledným 
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Obr. 5. Způsob spojení kanálů 
preampu z obr. 2, 3 a 4 


efektem této kaskády katodových sle- 
dovačú je dlouhý zkreslený zvuk bez 
rušivých hluků vznikajících hrou na 
zkresleném kanálu. Při aktivaci přepí- 
nače Hl COMP vzniká pěkný kulatý 
zvuk vhodný pro kytarová sóla. Za po- 
sledním katodovým sledovačem násle- 
duje modifikovaný korektor s přepína- 
čem CONTURE, který zvýrazňuje 
pásmo vyšších kmitočtů. Výstup z po- 
tenciometru VOLUME je možno opět 
připojit buď přímo na invertor, nebo na 
přepínač kanálu. Preamp je osazen 
lampami ECC83. Napájecí větev je 
opět vedena z invertoru a je zobraze- 
na pod plánkem. Experimentováním 
s horními propustmi mezi jednotlivými 
katodovými sledovači můžeme ovlivňo- 
vat celkový zvuk kanálu. 

Pokud bychom chtěli všechny kaná- 
ly zařadit do jednoho zesilovače, na 
obr. 5 je uveden způsob zapojení. 
Vstupní obvod má pro všechny kanály 
společný přepínač Hl COMP. Za vstup- 
ním kondenzátorem 22 nF se signál 
větví do lampy El , která je součástí čis- 
tého kanálu. Lampa E2 je součástí 
kanálu CRUNCH, zároveň slouží jako 
první zesilovací stupeň pro kanál 
LEAD. Oba zkreslené kanály mají spo- 
lečný přepínač LOW COMP, který je 
spřažený s totožným přepínačem 
v kanálu CLEAR. Signály jednotlivých 
zkreslených kanálů jsou rozděleny za 
oddělovacím kondenzátorem 10 nF. 
Napájecí větev je připojena na inver- 
tor koncového stupně použitého zesi- 
lovače a větví se na tyto stupně: U 1 , 
který napájí čistý kanál, U2, který je 
taktéž součástí čistého kanálu, a dále 


na napětí U3 a U4, která jsou společ- 
ná pro zkreslené kanály. Na obr. 2, 3 
a 4 jsou tyto napájecí větve rozkresle- 
ny, aby bylo možno jednotlivé kanály 
použít samostatně. U všech kanálů do- 
poručuji použít pro lampy usměrněné 
žhavicí napětí. Diody v tomto usměr- 
ňovači je třeba dimenzovat podle po- 
čtu použitých lamp. Každá lampa 
ECC83 odebírá pro oba systémy v ní 
obsažené při žhavicím napětí 6,3 V 
proud 0,3 A (žhavicí vlákna zapojena 
paralelně). Zde bych chtěl upozornit na 
možnost použít lampy ECC85, které 
mají pouze jinak zapojeno žhavení. 
Kvalitou jsou rovnocenné s ECC83, 
avšak právě z důvodu jinak zapojené- 
ho žhavení se méně používají, a proto 
se prodávají za téměř poloviční cenu. 
Pokud případný zájemce investuje pár 
korun do přepínačů žhavení, může li- 
bovolně kombinovat tyto dva druhy 
lamp. (Viz obr. 12e, 12f v některém 
z dalších dílů.) 

U vstupních lamp, ať už v jakékoliv 
konstrukci, je vhodné v případě, že 
objímky nejsou přímo na desce s ploš- 
nými spoji, propojovat vývody lampy se 
spojovou deskou stíněnými vodiči, 
zvláště u mřížek a katod. Stínění jsou 
společně uzemněna pouze na jednom 
konci. Některé keramické objímky mají 
ve středu pájecí očko, vhodné pro ten- 
to účel 

(Pokračovaní priste) 

Pozn. redakce: Vzhledem k zaměření 
článku jsou v textu ponechány termí- 
ny běžné mezi hudebníky. My ostatní 
si přeložíme lampy = elektronky, pre- 
amp = předzesilovač apod. 
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Výkonový časový 


spínač s rozsirenym 

ovládáním 


Ing. Ivan Doležal 

Časových spínačů s mikrořadiči, spínajících např. osvětlení, již 
bylo v českých časopisech publikováno několik. Tento příspěvek má 
ukázat, že není nutné „chodit s kanónem na vrabce" a že „za málo 
peněz může být hodně muziky", čili že takový spínač může mít řadu 
funkcí i při použití nejjednoduššího z dostupných mikrořadičů. 


Časovač se základní funkcí mo- 
nostabilního obvodu (ať již tzv. zno- 
vuspustitelného či jen obyčejného) vy- 
stačí s jediným vstupem (nejspíše pro 
připojení tlačítka) a jediným výstupem 
(pro relé, výkonový tranzistor nebo tri- 
ak). Pokud by mělo být spínáno síťové 
napětí v nule bez použití dalšího prv- 
ku (např. integrovaného obvodu s op- 
totriakem spínaným v nule), přibude 
vstup pro monitorování průchodu stří- 
davého napětí nulou. Druhým výstu- 
pem může být indikace funkce svítivou 
diodou. I poměrně komfortní funkce 
časovače spotřebují pouze několik 
málo stovek bajtů paměti. Z tohoto po- 
hledu se jeví i jinak velmi jednoduchý 
a levný mikrořadič AT89C2051 s 2 KB 
paměti a 15 vstupně/výstupními vývo- 
dy jako předimenzovaný -jeho hlavní 
výhodou je ovšem přeprogramovatel- 
ná paměť programu. Pokud je obvod 
napájen ze sítě, není ani nutné k ča- 
sování použít kmitočet krystalového 
oscilátoru - je možno využít interní RC 
oscilátor mikrořadiče. Odchylka síťo- 
vého kmitočtu od jmenovité hodnoty 
50 Hz totiž v posledních letech nepře- 
kračuje 0,1 %, což je pro obecný ča- 
sovač jistě vyhovující. 

Nejjednodušším a nejlevnějším mi- 
krořadičem je PICÍ 2C508A (Microchip) 
v pouzdru DIL8, s 512 slovy paměti 
programu, 21 bajty paměti dat a až 6 
vstupně/výstupními vývody [1 , 2]. Jeho 
cena nedosahuje ani polovičky ceny 
AT89C2051 a odpovídá tak ceně asi 3 


běžných číslicových obvodů, ze kte- 
rých bychom sice časovač pro delší 
časy (kde by tedy nebyl vhodný obvod 
555) také sestavili, ale bez jakékoliv 
pokročilejší funkce. Obvod má bohu- 
žel paměť kódu EPROM pouze jedno- 
rázově programovatelnou, takže k vý- 
voji je nutno použít buď drahou verzi 
v keramickém pouzdře s mazacím 
okénkem, nebo populární typ 
PIC16F84 v pouzdře DIL18 s flash 
pamětí. 

Popis zapojení 

Schéma zapojení je na obr. 1 . Spí- 
nacím prvkem je triak Tri , který s ma- 
lým chladičem může spínat příkon až 
300 W do zátěže Rz. Na jeho sepnutí 
je třeba dodat do řídicí elektrody proud 
asi 10 mA (s rezervou raději 20 mA), 
který by však při trvalém toku zvětšo- 
val nároky na stejnosměrné napájení - 
- samotný mikrořadič totiž odebírá 
méně než 2 mA. Protože k sepnutí tria- 
ků (i tyristorů) postačí krátký impulz 
(jednotky mikrosekund), generuje vý- 
stup GP0 mikrořadiče sled impulzů 
úrovně H, jejichž střední hodnota prou- 
du je řádově menší. Aby bylo možno 
spínat i indukční zátěž (např. motorky 
ventilátorů, stykače, zářivky apod.), 
která způsobuje fázový posuv protéka- 
jícího proudu vůči napětí, nemohou být 
impulzy generovány pouze po průcho- 
du síťového napětí nulou, ale celou 
první polovinu každé jeho púlperiody. 


Na vstup GP2 mikrořadiče, opatře- 
ný Schmittovým klopným obvodem, je 
přes velký předřadný odpor přivedeno 
síťové napětí. Ukázalo se, že hystere- 
ze Schmittova obvodu dostatečně ne- 
ochrání signál, informující 10 o průcho- 
du napětí nulou od rušení, a tak byl do 
obvodu doplněn kondenzátor C4. Jeho 
kapacita není kritická, avšak příliš vel- 
ká by způsobila již nezanedbatelné 
zpoždění signálu. Dva sériově spoje- 
né rezistory R4 a R5 jsou použity pro- 
to, aby zajistily dostatečnou elektrickou 
pevnost obvodu. 

Kondenzátor C3 na síťové napětí 
(275 V~) nastavuje požadovaný proud 
stabilizátorem se Zenerovou diodou 
D2. Při spojení výkonové i číslicové 
země je možno proud usměrnit pouze 
jednocestně (dioda Dl). Kondenzátor 
Cl je rezervoárem náboje pro napáje- 
ní elektroniky po obě periody síťového 
napětí. Napětí na něm kolísá a klesá 
i pod 4 V, ale to mikrořadiči, který pra- 
cuje až do 2,5 V, nevadí. Rezistor R1 
chrání diodu D2 proti zničení při připo- 
jení obvodu do sítě v amplitudě napě- 
tí, rezistor R2 vybíjí kondenzátor C3 do 
1 s po odpojení obvodu od sítě. Jeho 
elektrická pevnost by měla být minimál- 
ně 350 V (trvale), což běžné metaloxi- 
dové rezistory 0,5 W splňují. 

Odběr proudu ze sítě naprázdno je 
22 mA (změřeno), jedná se však pře- 
vážně o kapacitní proud. Činný příkon 
nepřekročí 0,3 W (spočítáno), což lze 
jistě zanedbat. 

Indikační LED D3 by měla být typem 
s malou spotřebou, neboť rezistorem 
R10 je nastaven proud jen něco málo 
přes 2 mA, aby k napájení stačil již 
zmíněný zdroj proudu. Tlačítko (popř. 
spínač) SW1 je připojeno přes pull-up 
rezistor R9 a ochranný rezistor R8 na 
vstup GP3 mikrořadiče. Ošetření 
tlačítka proti zákmitům je zajištěno pro- 
gramově. K připojení časovače na jiný 
elektronický obvod s galvanickým od- 
dělením od sítě použijeme optron, je- 
hož výstupní tranzistor bude zapojen 
místo tlačítka. 

Mikrořadičje programován do konfigu- 
race s vnitřním obvodem řešetu. Rezis- 
tor R11 definovaně zmenšuje napájecí 
napětí po odpojení obvodu od sítě (ze- 
jména při oživování), aby i při velmi ma- 
lém odběru mikrořadiče brzy pokleslo 
napětí natolik, že po opětovném zapnutí 
napájení bude mikrořadič resetován. 
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Obr. 1 Schéma zapojení časového 
spínače 


Praktická elektronika 


- 4/2002) 


A Rádio 




Vývody mikrořadiče GP4 a GP5, 
které jsme ušetřili použitím vestavěné- 
ho oscilátoru RC hodinového kmitočtu, 
jsou využity k volbě funkce („progra- 
mu") časovače. Dva vývody by stan- 
dardně umožnily volit pouze 4 možnos- 
ti. Propojovací kolíková řada JP1 však 
umožňuje připojit každý vstup jednot- 
livě na úroveň L (zem), H (+5 V), na 
výstup GP1 pro LED nebo ho nechat 
nezapojený. Pomocí způsobu detailně 
popsaného v [1] se toto nastavení zjistí 
podprogramem, který tak pro 2 vstupy 
vrací 4bitovou kombinaci (tj. 16 mož- 
ností) nastavené volby. Princip zjiště- 
ní stavu vstupu je založen na tom, že 
se vývod přepne do výstupního reži- 
mu, nastaví se úroveň L, resp. H a ta 
po přepnutí zpět do vstupního režimu 
zůstane u nepřipojeného vývodu něja- 
kou dobu zachována (než případně 
„uplave"), kdežto u připojeného vývo- 
du se obnoví ta úroveň, která je nasta- 
vena propojkou. Rezistory R6 a R7 
brání ve výstupním režimu vývodu jeho 
zkratu na napájecí napětí resp. na zem. 
Rozšíření oproti [1] spočívá vtom, že 
se ještě testuje vstupní úroveň při obou 
úrovních výstupu GP1 . Protože se jed- 
ná o změnu úrovně v trvání řádu mik- 
rosekund, na svitu LED se to nijak ne- 
projeví. 

Na řadu kolíků JP1 může být zapo- 
jen přepínač, avšak potřebný ^polo- 
hový 2pólový typ není běžný. Pokud 
se spokojíme s omezenější volbou, je 
ve dvojpólovém provedení poměrně la- 
cino k dostání přepínač 6polohový. 

Deska s plošnými spoji je znázor- 
něna na obr. 2 a 3. Navrhl ji pro pů- 
vodní zařízení poněkud jiného účelu 
ing. Miroslav Novák ze Dvora Králové 
n. L. V prototypu jsou použity starší 
tuzemské zkosené černé svorky ve 
čtveřicích, vzhledem k rozteči 5 mm 
však můžete zapojit i standardní dvoji- 
ce svorek. Vývody č. 1 svorek i kolíko- 
vé řady jsou na plošných spojích vy- 
značeny čtvercovou pájecí ploškou. 

Triak byl použit tuzemský, ze zásob. 
Záměna za zahraniční typ na min. 
600 V/4 A v pouzdře TO220 by nemě- 
la být problémem. Triak je opatřen ko- 
merčním, dvakrát lomeným chladicím 
křidélkem, které však muselo být na 
jedné straně nejprve vyrovnáno kolmo 
k desce a poté ohnuto zpět rovnoběž- 
ně s deskou, avšak výše, nad poměr- 
ně vysokým kondenzátorem C3. Při 


zátěži 300 W se triak již dosti hřeje (ne- 
zkoušet pod napětím!). Pro větší spí- 
naný výkon je možno umístit rovnoběž- 
ně pod desku větší chladič, vývody 
triaku ohnout nad pouzdro a zapájet je 
tak do desky ze strany spojů ve správ- 
né orientaci. Plechový pojistkový držák 
je v nejjednodušším provedení (ze 
dvou stejných dílů). 

Obvod je připojen přímo na životu 
nebezpečné síťové napětí, avšak mů- 
žeme jej oživit s transformátorem 
o výstupním napětí 8 až 12 V (stačí 
např. zvonkový transformátor) a při za- 
tížení žárovkou na 12 V, např. telefon- 
ní nebo automobilovou (ale s příkonem 
jen do 20 W, při použití zvonkového 
transformátoru jen do 5 W). Jedinou 
úpravou je spojení vývodů kondenzá- 
toru C3 nakrátko, které však před při- 
pojením na síť nesmíme zapomenout 
odstranit. 

Před zasunutím mikrořadiče do ob- 
jímky ověříme, zda je napájecí napětí 
kolem +5 V. 

Funkce spínače 

Po zapnutí napájení 4x blikne LED. 
Krátký záblesk (asi 0,1 s) představuje 
log. 0, dlouhý (asi 0,4 s) pak log. 1 . Tak- 
to je počínaje nejvyšším bitem indiko- 
váno již zmíněné 4bitové číslo volby, 
nastavené na propojkách. Přiřazení 
stavu propojek k číslu je patrné 
z tab. 1. Pokud je na vstupu GP2 pří- 
tomno střídavé napětí síťového kmito- 
čtu, LED po krátké přestávce velmi 
rychle zabliká. Pak už se čeká na stisk- 
nutí tlačítka. V programu lze nastavit 
aktivaci i na rozpojení obvodu. Časo- 
vač vypne po nastavené době, i když 
je spínač SW1 trvale sepnut, což jed- 
nak umožňuje použití aretovaného spí- 
nače, jednak brání trvalému sepnutí při 
zablokování sepnutého tlačítka (např. 
zápalkou v nástěnném spínači časova- 
če pro osvětlení schodiště). 

Po případném zběhnutí programu 
(např. v důsledku silné poruchy v na- 
pájení) je aktivován reset mikrořadiče 
vestavěným obvodem watchdog. 

K číslům volby jsou přiřazeny 3baj- 
tové položky tabulky. Příslušný kód jed- 
nak určuje funkci zařízení (vyšší polo- 
vina 1 . bajtu), jednak volí dva časy (2. 
a 3. bajt). Jednotkou času (shodnou 
pro všechny volby) může být libovolný 
počet sekund od 1 do 255, ale pro ně- 


které funkce by neměl být menší než 
10 a asi je vhodné, aby se jednalo 
o zaokrouhlenou hodnotu (10 s, V 4 
min, V 2 min, 1 min, 2 min). Jednobaj- 
tové hodnoty uvedené v 2. a 3. bajtu 
položky tabulky používají totiž právě 
tuto jednotku, takže pak lze také na- 
stavit zaokrouhlené časy (např. 15 
min). Maximální možný (ovšem neza- 
okrouhlený) čas je 255 x 255 s, což je 
přibližně 18 h. 

Volbou kódu můžeme zvolit: 

1. Vypnutí spínače před uplynutím 
navolené doby dalším stiskem tla- 
čítka. 

2. Prodloužení času sepnutí opakova- 
ným stiskem tlačítka v zadávací Ihů- 
tě, která je nastavena na 10 s. Zá- 
kladní doba (2. bajt kódu), přírůstek 
(jednotková doba prodloužení; 

3. bajt kódu) i maximální počet pří- 
růstků (limitováno na 15; nižší po- 
lovina 1. bajtu) jsou volitelné. Pro- 
tože spínač sepne při prvním stisku 
tlačítka, je každé prodloužení sig- 
nalizováno bliknutím LED. Teprve 
po ukončení zadávací lhůty se LED 
rozsvítí trvale. 

3. Prodloužení času sepnutí podrže- 
ním tlačítka v zadávací lhůtě. Pro- 
dloužení není plynulé, ale opět je 
volitelný přírůstek. Maximální počet 
přírůstků k základní době je opět ur- 
čen nižší polovinou 1. bajtu. Zapo- 
čítání přírůstku indikuje bliknutí 
LED, které má periodu buď 0,32 s, 
nebo 0,64 s (zvoleno v programu). 
Před prvním přírůstkem je určitá 
prodleva, aby se nezapočítával už 
při jen trochu delším prvotním stis- 
ku tlačítka (jako autorepeat u PC 
klávesnice). 

4. Prodloužení času sepnutí před 
uplynutím navolené doby: 

a) o celou dobu (tj. příp. prodlouže- 
nou v zadávací lhůtě), 

b) o základní dobu. 

Nejedná se o (příp. vícenásobné) 
přičítání intervalů, jako je tomu 
v zadávací lhůtě, nýbrž o zno- 
vuspuštění monostabilního klopné- 
ho obvodu s tím, že se v příp. b) pro- 
vede prodloužení pouze tehdy, když 
je prodlužovací základní doba delší 
než aktuální čas zbývající do vypnu- 
tí. Prodloužení indikuje krátké zhas- 
nutí LED. Tato funkce se pochopi- 
telně vylučuje s funkcí vypnutí. 




Obr 2. Obrazec plošných spojů 


Obr 3. Osazení desky plošných spojů součástkami 
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5. Periodické zapínání a vypínání 
s volitelnými dobami a počtem pe- 
riod, spouštěné i zastavované tla- 
čítkem. Počet period je v nižší po- 
lovině prvního bajtu (1 až 15 nebo 
0 pro trvalý cyklus), dobu zapnutí 
určuje 2. bajt a vypnutí 3. bajt kódu. 
Volba č. 0 (žádná propojka) je rezer- 
vována pro dezaktivaci spínače, aby se 
nemusela vyjímat pojistka nebo aby 
obvod nemusel být odpojován od sítě 
či zátěže. Přesto je možno zkontrolo- 
vat chod mikrořadiče - po stisku tlačít- 
ka zabliká LED jako při indikaci signálu 
střídavého napětí během iniciace. 

V programu je možno nastavit au- 
tostart, takže se nečeká na aktivaci 
spínače SW1 a časování se spustí 
ihned po iniciaci, tedy krátce po připo- 
jení obvodu k napájení. To může mít 
smysl v případě, že je vyžadováno od- 
pojování časovače od sítě vypínačem. 

Příklad naprogramované kódové 
tabulky s volbami funkcí a časů, vybí- 
raných pak propojkami, je uveden 
v tab. 1 . Nebyla vytvořena na základě 
nějakého hlubokého rozboru všech 
možných aplikací, spíše pro předvede- 
ní dostupných funkcí. Zrovna tak je 
možné připravit tabulku se základní 
funkcí časovače a 15 různými dobami 
sepnutí. 

Mezi možné aplikace patří spínání 
osvětlení (chodby, schodiště, spíže, 
sklepy), ventilátorů (kuchyňská diges- 
toř, koupelny, toalety), infrazářičů (kou- 
pelny, toalety), elektrických sporáků 
(přes stykač), varovných světel na sí- 
ťové napětí apod., tedy převážně ve- 
stavěných spotřebičů, ke kterým nemů- 
žeme připojit komerční časovač, jenž 


se zpravidla zasouvá jako mezičlen 
mezi zástrčku síťového přívodu spo- 
třebiče a zásuvku. V řadě případů lze 
ke spouštění časovače i nastavování 
doby sepnutí použít původní spínač 
ovládaného spotřebiče. Typickou apli- 
kací je právě schodišťový časovač, kde 
délkou nebo počtem stisknutí zvolíme 
dobu osvětlení, např. přibližně podle 
doby potřebné na překonání příslušné- 
ho počtu podlaží. Nic však nebrání 
vestavět časovač do krabičky opatře- 
né přívodní šňůrou a výstupní zásuv- 
kou. Indikační LED se uplatní nejen 
v režimech se složitějším ovládáním, 
nýbrž i např. u infrazářiče místo původ- 
ní doutnavky - zapnutí spotřebiče zde 
totiž není zprvu patrné. 

Novější verze mikrořadiče 
PIC12CE518 s EEPROM pamětí dat by 
umožnila nastavit požadované doby 
(základní, prodlužovací, i vypnutí 
v periodickém řízení) v trénovacím re- 
žimu, navoleném propojkou. V tomto 
režimu by mohl běžet čas ve zrychle- 
ném měřítku tak, aby se doba sepnutí 
nastavila na 30 min dvěma stisky tla- 
čítka s prodlevou 30 s. Naprogramova- 
ný mikrořadič s volbami uvedenými 
v tab. 1 (200 Kč) nebo s volbami uživa- 
telskými (250 Kč) na základě zaslání 
vyplněné tabulky, vrtanou desku s ploš- 
nými spoji (50 Kč) a triak se svorkami 
(40 Kč) lze objednat na adrese autora: 
Ing. Ivan Doležal, Josefa Hory 25, 
466 04 Jablonec nad Nisou. 
ivan.dolezal@quick. cz 

Formulář tabulky 1 v dokumentu 
Word95 je k dispozici na Internetu na 
adrese: www.aradio.cz. Zde si můžete 
i stáhnout soubor PwTiml 52.hex pro 


naprogramování mikrořadiče včetně 
nastavení pojistek. V tabulce režimů je 
nastavena pouze prostá funkce časo- 
vače s časy (postupně od 0. do 15. 
volby): 1; 1,5; 2; 3; 4; 5; 7; 10; 15; 20; 
30 a 45 minut; 1 ; 1 ,5 a 2 hodiny. 

Seznam součástek 


R1 

390 a 

R2 

1 Mil (min. 350 V trvale, 

- metaloxid 0,5 W) 

R3 

33 £1 

R4, R5 

330 kil 

R6, R7, R9 

15 kil 

R8 

3,3 kil 

R10 

1,5 kil 

R11 

10 kil 

Cl 

100 pF/10 V 

C2 

47 nF 

C3 

330 nF/275 V~ 
(CFAC330N) 

C4 

330 pF 

Dl 

1N4148 (KA206) 

D2 

5,6 V/0,5 W (BZX83V005.6) 

D3 

L-HLMP-D1 55 

Tri 

KT207/600 

U1 

PICÍ 2C508(A)-04/P 
s programem POWTIMER 

Pí 

držák pojistky 2 ks (SHH1) 

JP1 

lámací lišta 2x6 (S2G20) 

JI, J2 

svorkovnice 4násobné 
(ARK120/2, celkem 4 ks) 

precizní objímka DIP8 


Literatura 


[1] Doležal, /.; Mikrořadiče Microchip 
PIC. Sdělovací technika, č. 11 a12/ 
/1 996. 

[2] http://www.microchip.com 


Tab. 1. Volby režimu a doby sepnutí výkonového spínače 


nastavení voleb propojkami 

(V = spojeno, resp. zvoleno) 

číslo 

volby 

režim (funkce) 

hodnoty časů 

poznámka 

vypnutí 

povol. 

prodloužení 

základní 
(zapnuto *) 

prodloužení 

1-2 

3-4 

5-6 

7-8 

9-10 

11-12 

auto- 

repeat 

za 

chodu 

přírůstek 
(vypnuto *) 

max. 

počet 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

0 

vypnuto 

— 

v 

— 

— 

— 

— 

1 

V 

— 

— 

20 

0 

0 

1 0 min 

— 

— 

— 

— 

v 

— 

2 

v 

— 

— 

4 

2 

5 

2 + 5x1 min 

— 

v 

— 

— 

v 

— 

3 

— 

— 

C 

10 

10 

3 

5 + 3x5 min, prodl. 5-20 min 

— 

— 

v 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

Z 

4 

0 

0 

2 min, prodloužení 2 min 

V 

— 

— 

— 

— 

— 

5 

v 

— 

— 

20 

2 

3 

4x10 min 

— 

— 

v 

— 

v 

— 

6 

— 

V 

— 

2 

1 

15 

1 + 15x0,5 min, auto 

v 

— 

— 

— 

v 


7 

— 

v 

— 

10 

2 

10 

5 + 10x1 min, auto 

— 

— 

— 

— 

— 

v 

8 

— 

v 

z 

20 

4 

5 

10 + 5x2, auto, prodl. 10 min 

— 

v 

— 

— 

— 

v 

9 

— 

v 

c 

20 

4 

10 

10 + 5x2, auto, prodl. 10-20 

— 

— 

— 

v 

— 

— 

10 

v 

v 

— 

120 

20 

10 

60 + 10x10 min, auto 

— 

v 

— 

v 

— 

— 

11 

v 

— 

— 

60 

0 

0 

0,5 h 

— 

— 

v 

— 

— 

v 

12 

v 

— 

— 

120 

0 

0 

1 h 

v 

— 

— 

— 

— 

v 

13 

v 

— 

— 

240 

0 

0 

2 h 

— 

— 

v 

v 

— 

— 

14 

v 

— 

p 

20 

40 

0 

zap. 10, vyp. 20 min - trvale 

v 

— 

— 

v 

— 

— 

15 

— 

— 

p 

2 

1 

10 

zap. 1 min, vyp. 30 s — lOx 


časová jednotka [1...255S] 

30 

* 

. při periodickém spínání 

prodloužená perioda autorepeat 

— 

Z . 

. prodloužení o základní dobu 

autostart po připojení napájení 

— 

c . 

n 

. prodloužení o celou dobu 
. periodické spínání 

inverzní funkce spínače 

— 

p . 
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Rubriku připravuje ing. Alek Myslík, INSPIRACE, alek@inspirace.cz, V Olšinách 11,100 00 Praha 10 



Archos JukeBox Recorder 20 



Je to velké jako obyčejný „kazeťák“, trochu těžší, čyři tužkové akumulátory vydrží bez dobíjení skoro 
10 hodin. Můžete na tom nahrávat i přehrávat hudbu i mluvené slovo ... až potud nic mimořádného. Teď 
ale kapacita - vejde se tam v plné kvalitě obsah více než 400 cédéček, nebo můžete nahrávat mluvené 
slovo v běžně použitelné kvalitě nepřetržitě asi dva měsíce, volnou kapacitu lze použít bez jakéhokoliv 
omezení k nahrávání počítačových souborů, k počítači se to připojí přes USB (i 2.0) ... 


Malé a lehké přehrávače zvukových 
souborů MP3 se už prodávají tři roky. 
Určitým jejich nedostatkem byla vždy 
malá paměť, obvykle 32 nebo 64 MB, 
a pomalé přenášení souborů z počíta- 
če. V posledním roce se začaly postup- 
ně objevovat i přístroje, využívající 
k záznamu hudby standardní počítačo- 
vé pevné disky (2, 5") a pohodlné při- 
pojení k počítači přes porty USB. Popi- 
sovaný JukeBox Recorder 20 firmy Ar- 
chos patří zatím k nejlépe vybaveným 
přístrojům tohoto typu. 

V podstatě jde o jednoúčelový počí- 
tač s pevným diskem 20 GB a operač- 
ním systémem, umožňujícím všechny 


běžné diskové operace (tvorba a po- 
jmenovávání adresářů i souborů) a na- 
hrávání (z digitálního i analogového 
signálu, s převodem na MP3 v reálném 
čase) i přehrávání souborů MP3 (30 až 
320 kb/s VBR). Po připojení k počítači 
kabelem USB se JukeBox zařadí jako 
standardní pevný disk a jako takový ho 
lze z PC používat, tj. lze na něj i z něj 
cokoliv nahrávat nebo přímo z něj 
spouštět. 

JukeBox má jednoduché a velmi 
intuitivní ovládání celkem 10 tlačítky 
a osmiřádkový podsvícený LCD displej 
(obr. 1). Pokud jsou texty v jednotlivých 
řádcích delší (např. názvy skladeb), 


„jezdí" automaticky doleva a doprava, 
aby bylo možné celý text přečíst. O jeho 
možnostech vypoví následující stručný 
přehled funkcí. 

Po zapnutí přístroje tlačítkem On 
a volbě Menu se objeví nabídky 1 1 zá- 
kladních funkcí: 

1 . Re co rd ing into MP3 (záznam do 
MP3), 2. Sound (zvuk), 3. Play mode 
(přehrávání), 4. Play list (práce s play- 
listy), 5. Language (jazyk), 6. Harddisk 
(pevný disk), 7. Diagnostics (diagnos- 
tika), 8. Firmware, 9. Contrast (kontrast 
displeje), 10. Power OFF Time (auto- 
matické vypínání), 1 1 . Backlight Time 
(doba podsvícení). 
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F1 


F2 


F3 



• shuffle (náhodný výběr z před- 
volených skladeb), 

• scan (přehrává se prvních asi 30 
vteřin z každé skladby a pak se auto- 
maticky přejde na další. 


!■■■] ■ UoU 


!■■■] | UoU 

Reoord MP3 


►•Nor na 1 

Sound 


Single 

►Play Mode 


Repeat all 

Play list 


Shuffle 

Lan9ua9e 


Scan 

Hard Disk 

BSEiaa 


E3S ETM ihmi 


Obr. 8. Způsoby přehrávání skladeb 

Play listy 

Zde se dá pracovat s playlisty (se- 
znamy skladeb) - dají se odtud spou- 
štět, editovat, ukládat (po změnách) 
pod novými názvy a vymazávat. 


Obr. 1. Rozmístění ovládacích prvků na JukeBox Recorderu 20 
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Obr. 2. Základní nabídky 

Záznam do MP3 

Při nahrávání se nedjříve zvolí ná- 
zev a umístění souboru (vypisuje se 
volbou písmenek na displeji), případně 
i název alba a autora, zdroj vstupního 
signálu (vestavěný mikrofon, analo- 
gová linka, digitální linka), kvalita na- 
hrávky (v osmi stupních odpovídajících 
mezím proměnného datového toku 
v krajních hranicích 30 až 160 kb/s) 
a vzorkování (16 až 48 kHz). 

Po stisku Play je pak ještě možnost 
nastavit úroveň signálu (je při nahrá- 
vání i přehrávání neustále zobrazová- 
na na displeji proužkovým grafem pro 
levý a pravý kanál) a po dalším stisk- 
nutí Play se začíná nahrávat. Při nahrá- 
vání se kromě názvu souboru průběž- 
ně zobrazuje doba nahrávání, datový 
tok a velikost souboru. 


Zvuk 

Tato položka menu je určena k na- 
stavení zvuku při přehrávání. Tlačítky 
vlevo a vpravo se dá nastavit na po- 
suvných ovladačích hlasitost, korekce 
hloubek a výšek, vyvážení pravého 
a levého kanálu stereofonního signá- 
lu, zdůraznění basů. Toto nastavení 
zůstává uloženo až do případné další 
změny. 
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Obr. 9. Práce s playlisty 

Jazyk 

Jazyk, kterým s vámi JukeBox ko- 
munikuje, lze vybrat mezi angličtinou, 
francouzštinou, němčinou, španělšti- 
nou a italštinou. 

Pevný disk 



Jukebox umí pět různých typů pře- 
hrávání skladeb: 

• normál (přehrává se jedna skla- 
dba za druhou), 

• single (jedna skladba se neustále 
opakuje), 

• repeat all (sada skladeb se neu- 
stále popořadě opakuje), 


Obr. 10. Kontrola volné kapacity disku 

Diagnostika 

Jediným výsledkem této volby je 
nápis „Hard disk OK“ (jiný stav zatím 
nebylo možno zjistit ...) 

Firmware 



Ukáže verzi firmware (zabudované- 
ho obslužného softwaru), který přístroj 
používá. Výrobce umožňuje stáhnutí 
případného novějšího firmwaru z Inter- 
netu a jeho nahrání do přístroje, je tak 
možnost výhledového přidávání a zdo- 
konalování funkcí. 

Kontrast, automatické 
vypnutí, podsvícení 

Umožní nastavení kontrastu disple- 
je JukeBoxu, nastavení doby, po které 
se přístroj automaticky vypne a na- 
stavení doby podsvícení (to se zapíná 
automaticky při stisknutí kteréhokoliv 
tlačítka). 

Další funkce 

Třemi tlačítky pod displejem se volí 
další funkce, které se mění podle to- 
ho, co zrovna s přístrojem děláte (po- 
dobně jako třeba u mobilních telefonů). 
Jste-li někde v souborové struktuře dis- 
ku, je obvykle na levém tlačítku hlavní 
(výše popsané) menu, na pravém tla- 




Technické parametry - Archos JukeBox Recorder 20 

Pevný disk: 

Hitachi 20 GB 

Vyrovnávací paměť: 

2 MB 

Propojení s PC nebo Mac: 

USB (přenos až 1 MB/s), USB 2.0 

Podporovaný formát: 

pro přehrávání MP3 30 až 320 kb/s VBR, 
pro nahrávání MP3 30 až 160 kb/s VBR 
(převod v reálném čase) 

Kmitočtová charakteristika: 

20 Hz až 20 kHz 

Odstup signál/šum: 

> 90 dB 

Výstupní výkon: 

100 mW 

Konektory: 

USB, sluchátka/linkový výstup, stereo vstup 
analogový, stereo vstup/výstup digitální, 
externí napájení/dobíjení 

Napájení: 

4 ks tužkových akumulátorů 

NiMH 1500 mAh, výdrž 10 hodin 

Rozměry: 

1 15 x 83 x 34 mm 

Váha: 

350 g 



Obr. 11. Funkce tlačítek pod displejem 


čítku běžný čas (kolik je hodin, lze nas- 
tavit a hodiny běží i když je přístroj vyp- 
nutý) a na prostředním tlačítku volba 
Filé (soubor). Po jeho stisku se změní 
funkce zmíněných tří tlačítek na zpět- 
vytvořit adresář-smazat. Funkce sma- 
zat se vztahuje ke zvolenému souboru 
(řádku na displeji). 



Připojení JukeBox Recorderu 

k v v ■ 

počítači 

Přístroj lze připojit přes port USB jak 
k PC, tak i k počítačům Mac. Po připo- 
jení kabelu k počítači se na obrazovce 
JukeBoxu objeví symbol USB (obr. 13) 
a na obrazovce počítače se objeví zná- 



Obr. 13. Symbol USB na displeji 
JukeBoxu po připojení k počítači 

mé okénko, že bylo nalezeno nové za- 
řízení a že je zapotřebí vyhledat a nain- 
stalovat ovladače. Počítače s operač- 
ním systémem Windows NT/2000/XP 
již mají podporu externích paměťových 
systémů zabudovanou, pro Windows 
9x/ME je zapotřebí nabídnout ovladač 
z přiloženého CD-ROM. Po instalaci 
ovladačů se JukeBox objeví v počítači 
jako další disková jednotka a bez ja- 
kýchkoliv omezení s ním lze jako z pev- 
ným diskem pracovat. Všechny potřeb- 
né adresáře a podadresáře je samo- 
zřejmě mnohem pohodlnější vytvářet 
v PC než přímo v JukeBoxu. Zároveň 
se objeví ve Windows v „systém tray“ 
ikonka, která umožní posléze bezpeč- 
né odpojení disku. 

Na přiloženém CD-ROM je i soft- 
ware MusicMatch, který má mnoho uži- 
tečných funkcí, jako např. záznam au- 
dio CD do MP3, tvorbu a ukládání play- 
listů, přehrávání MP3 ap. Tento pro- 
gram není ale k práci s JukeBoxem nik- 
terak nutně zapotřebí a obvykle dáte 


přednost již některému z dříve pou- 
žívaných softwarů. 

Napájení 

JukeBox je napájen čtyřmi tužko- 
vými akumulátory NiMH o kapacitě 
1 500 mAh. Dvě sady po čtyřech kusech 
jsou součástí dodávky. S nabitými aku- 
mulátory by měl JukeBox zvládnout asi 
10 hodin provozu. K přístroji se dodává 
síťový napáječ a po jeho připojení se 
automaticky nabíjejí i akumulátory. Ne- 
předpokládá se tedy běžná výměna 
akumulátorů, ale jejich dobíjení a vý- 
měna teprve tehdy, až „doslouží". 

Příslušenství 

V příslušenství JukeBoxu jsou kro- 
mě již uvedeného síťového napáječe 
a náhradní sady akumulátorů ještě 
skládací stereofonní sluchátka, propo- 


jovací kabel USB a propojovací kabel 
pro vstup audio signálu (na jedné stra- 
ně stereofonní „jack“, na druhé dva 
konektory cinch), pouzdro na přístroj 
(na opasek), manuál a CD-ROM s ov- 
ladači. Za asi 10% ceny přístroje lze 
dokoupit další příslušenství, kde je 
adaptér na napájení z rozvodu 12 V 
v automobilu, adaptér do autorádia 
(v obvyklé podobě kazety s kablíkem, 
který se připojí do výstupu pro sluchát- 
ka), další sluchátka a nf kabel a minia- 
turní „dálkové" ovládání na kabelu. 

Jak ho získat 

Je jistě otázkou krátké doby, kdy 
začne JukeBox dovážet některá z na- 
šich firem. Firma Archos ho prodává 
i na svém webu (www.archos.com, 
www.archos.com/uk ), zatím ho ale do- 
dává v Evropě pouze do zemí EU. 



Obr. 14. Webové stránky firmy Archos, kde lze najít i jiná zajímavá zařízení 
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Microsoft TRAIN SIMULÁTOR 


Microsoft je tvůrcem nejpopulárnějšího letec- 
kého simulátoru (Microsoft Flight Simulátor) a nyní 
mu „udělal bratříčka"- vlakový simulátor. Evropa- 
ny asi tolik neosloví, protože Evropa nemá tak 
slavnou éru železniční dopravy, jakou zažily Spo- 
jené státy v době svého vzniku a budování - i když 
železniční modelářství je u nás velmi rozšířené 
a modely vláčků jsou oblíbenou hračkou tatínků ... 
Program umožňuje podrobné seznámení s tech- 
nickými i jízdními vlastnostmi všech základních 
typů lokomotiv a plnění všech úkolů osobní i ná- 
kladní přepravy. 

Cíl hry v Train Simulátoru je jednoduchý - splnit úkol 
zadaný při zahájení hry. Během jeho plnění, tj. během vaší 
jízdy, bude vyhodnocováno jak dodržujete postupy, pravid- 
la a předpisy ve čtyřech základních oblastech - operace, 
dodržování jízdního řádu, rychlostní limity a zacházení 
s vlakem. 


Trasy a typy aktivit 

Train Simulátor nabízí různé aktivity pro parní, dieslové 
i elektrické vlaky na některé z šesti různých tras v Americe, 
Evropě a Asii ve dvou historických obdobích: 


Trasa lokalita délka charakteristika 


Northeast vých. pobřeží 214 km vysokorychlostní koridor 

Corridor USA spojující velká americká města 


Marias Pass Montana, 
USA 


245 km strmá stoupání, krásná scenérie 
Rocky Mountain 


Tokyo-Hakone oblast Tokya, 88 km 
Japonsko 

Hisatsu line JZ Japonsko, 86 km 
ostrov Kyushu 


vysokorychlostní meziměstský 
koridor vedoucí do venkovské 
oblasti blízko hory Fuji 

historická japonská trasa 


Innsbruck- 
St. Anton 


Tyrolsko 
v Rakousku 


101 km trasa Orient Expresu přes Alpy 
z doby okolo roku 1920 


Settle & SZ Anglie 

Carlisle line 


116 km trasa anglickým venkovem 
z doby okolo roku 1920 
s vlakem Flying Scotsman 


Poté, co si vyberete trasu, vyberete si některou z šesti 
hlavních aktivit - průzkum trasy, přeprava cestujících, dál- 
ková nákladní přeprava, místní nákladní přeprava, posu- 
nování a vlastní návrh. 




Jakmile se rozjedete, máte ruce plné práce. Řízení vlaku 
je náročnější, než si většina z nás asi představuje. Správné 
ovládání vlaku je hlavně o bezpečnosti a efektivnosti. Musíte 
správně kombinovat škrticí klapky („plyn") a brzdy, abyste 
a) chránili sebe a ostatní, b) chránili náklad, c) předešli po- 
škození trasy a vlaku, d) efektivně využívali pohonné hmo- 
ty a e) dodržovali jízdní řád. 

V Train Simulátoru vystupujete v roli strojvedoucího. 
Chcete-li, můžete si k tomu přibrat u parní lokomotivy i roli 
topiče (jinak ji bude vykonávat počítač). 

Každá aktivita má svůj časový harmonogram (jízdní řád) 
a/nebo pracovní postup (připojování a odpojování vagónů, 
opravy, vykládání a nakládání ap.), vypsaný v operačním 
deníku. Musíte zastavovat ve všech vypsaných stanicích 
podle jízdního řádu. Pokud některou stanici vynecháte, při- 
jedete pozdě nebo odjedete dříve, zapíše se vám to do 
hodnocení. Pokud se dopustíte závažné chyby, jako je pro- 
jetí trati „na červenou", „utržení" vagónu nebo vykolejení, 
stávající aktivita okamžitě skončí. 

Na cestě musíte dodržovat všechna existující stálá i do- 
časná omezení rychlosti, pečovat o komfort cestujících, sle- 
dovat stav nákladu (i se zřetelem na trvanlivost zboží) 
a s ohledem na to pomalu zrychlovat i brzdit. Záleží na tom, 
koho nebo co vezete - dříví a dělníci, dojíždějící do práce, 
snesou více než nové automobily a členové královské rodi- 
ny. Každá chyba je opět evidována. 

Abyste měli z „jízdy" plný požitek, je dobré se na ni nej- 
dříve připravit - přečíst si Příručku pro strojvedoucí, absol- 
vovat ukázkovou jízdu řízenou počítačem a projít všechny 
interaktivní „tutoriály". Jste-li netrpěliví a už už chcete jet, 
můžete si i bez toho vybrat nějakou trať a nějakou lokomo- 
tivu a zvolit aktivitu Explore the Routě (průzkum trasy). 
Nemusíte přitom dodržovat žádná pravidla a můžete vyzkou- 
šet všechno, co lze měnit a na co jste zvědaví. 

Přeprava cestujících 

Přeprava cestujících je o bezpečném a pohodlném pře- 
sunu pasažérů zjednoho místa na druhé přesně podle jízd- 
ního řádu. Můžete si ji vyzkoušet s některou ze sedmi typů 
lokomotiv na pěti různých trasách. Je značný rozdíl mezi 
parními, dieselovými a elektrickými lokomotivami, i mezi 
terény v USA, Anglii, Rakousku a Japonsku. Základní ak- 
tivity jsou ale velice podobné. Musíte dodržovat jízdní řád, 
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při příjezdu do stanice houkat a svítit a snažit se zastavit 
tak, aby co nejvíce vozů bylo u nástupiště pro pohodlné 
vystupování a nastupování cestujících. 

Nákladní přeprava 

Nákladní přeprava je o přepravě zboží v nákladních 
vagónech z jednoho místa na druhé. V Train Simulátoru si 
ji vyzkoušíte na trati Marias Pass s dieselovými lokomotiva- 
mi Dash 9 nebo GP38-2. Na dálkových trasách jde hlavně 
o rychlou a bezpečnou jízdu, v lokální přepravě o neustálé 
zastavování, nakládání a vykládání. Při posunování pak 
sestavujete na seřadišti jednotlivé vagóny do požadovaných 
vlaků. 



1 Batteries 

2 Control Stand 

3 Electronic Controls 

4 Rectifiers/lnverters 

5 Airlntakes 


6 Motor Blower 

7 Auxiliary Alternátor 

8 Main Alternátor 

9 Engine 

10 Turbo Charger 


11 Drive Shatt 

12 Gearbox 

13 Radiátor Fan 

14 Radiátor 

15 Sandbox 


16 AirCompressor 

17 Fuel Tank (one side) 
Reservoirs (otherside) 

18 Traction Motor 

19 Wheel 

20 Truck Frame 


Spojování a rozpojování vagónů je základní činností, 
kterou je zapotřebí zvládnout, zejména v nákladní přepravě. 
Každá lokomotiva a vagón v Train Simulátoru mají své 
unikátní jméno, stejně jako všechny stanice a odstavná místa 
(seřadiště). Sestavování vlaků na seřadištích a případné 
připojování druhé lokomotivy při větších stoupáních se vám 
brzy stane druhou přirozeností. Druhé a další lokomotivy 
nelze ovládat samostatně a přejímají ovládání hlavní loko- 
motivy. 

Musíte neustále sledovat stav paliva (popř. uhlí a vody) 
-pokud vám něco z toho během jízdy dojde, skončili jste ... 

Řízení vlaku 

Pokud jste absolvovali tutoriály, můžete zkusit první jízdu 
a vybrat si pro ní některou z lokomotiv, tratí, aktivit a nej- 
různějších nastavení. Pokud si zvolíte vlastní průzkum tra- 
sy (Explore the Routě), můžete si vybrat i denní dobu, počasí 
ap. Na trati budete sami, můžete si tak libovolně přehazo- 
vat výhybky a jet, kam se vám zlíbí. Pokud si ale vyberete 
některou jinou aktivitu, dostanete přesně stanovené úkoly 
a všechny podmínky (typ lokomotivy, počasí ap.) jsou pře- 
dem stanoveny. Na trati bude i jiný provoz a budete muset 
přesně dodržovat všechna pravidla. 

Kdykoliv budete chtít svoji aktivitu opustit, aniž byste ji 
dokončili, můžete si ji v daném stavu uložit a později se k ní 
vrátit. 

Tři typy lokomotiv 

V Train Simulátoru můžete řídit tři typy lokomotiv - parní 
( Flying Scotsman nebo Gólsdorf 380), elektrické (Amtrak 
AcelaSM Express power car, AcelaSM HHP-8, řadu 2000 
a řadu 7000 Luxury Super Express) nebo dieselové (Dash 9, 
GP38-2 nebo KIHA 31). 



1 SmokeBox 3 FireBox 5 Cab Control Room 

2 Boiler 4 Pilot Truck 6 Tender 


Dieselová lokomotiva a její hlavní části 



Dieselová lokomotiva GP38-2 


Pohledy 

Při kterékoliv aktivitě si můžete vybírat z několika pohledů 
na vlak, interních i externích, natáčet si je a měnit vzdálenost 
pohledu (zoom): 

Cab view: Pohled zevnitř kabiny strojvůdce. V parních 
lokomotivách můžete i „vystrčit hlavu" z otevřených stran 
lokomotivy. 

External view 7: Tento pohled začíná na čelní lokomo- 
tivě, ale lze ho posouvat po celé délce vlaku. 

External view 2: Tento pohled začíná na posledním 
vagónu, ale lze ho posouvat po celé délce vlaku. 

Trackside view : Tento pohled vás staví do pozice divá- 
ka, který se dívá na vlak ze strany. 

Passenger view: Pohled z pozice sedícího cestujícího. 

Couplerview: Pohled na přední nebo zadní část mecha- 
nismu při propojování vagónů, je dobře vidět vzdálenost mezi 
propojovanými objekty. 



1 Battery Pack 5 Central Block (Motor Block) 9 Coupler 

2 Air Supply Unit Compressor 6 Traction Motors 10 Cab 

3 Main Reservoir 7 Traction Motor Blowers 

4 Auxiliary Block 8 Pantograph 


Parní lokomotiva a její hlavní části 



Parní lokomotiva Gólsdorf 380 


Elektrická lokomotiva a její hlavní části 



Elektrická lokomotiva 7000 Luxury Super Express 
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Webové stránky Train Simulátoru na www.microsoft.com/games/trainsim 


Yard view : Pohled shora (z ptačí 
perspektivy) - užitečný zejména na 
seřadištích. 

Přibližování realitě 

Program má několik nastavení, us- 
nadňujících „jízdu", nebo naopak při- 
bližujících ji k reálným situacím. Při 
maximálním zjednodušení můžete 
např. řídit vlak pouze třemi základními 
pokyny - zvýšit výkon, snížit výkon 
a změnit směr. Většina ostatních čin- 
ností se vykoná automaticky. Můžete 
nastavit nebo vypnout možnost vykole- 
jení (např. vjedete-li příliš rychle do za- 
táčky). Můžete si zapnout zařízení, kte- 
ré v pravidelných intervalech kontrolu- 
je, zda jste neusnuli. Automatický topič 
může udržovat tlak páry na maximu, 
abyste měli k dispozici kdykoliv plný 
výkon (není to ale příliš ekonomické). 

Pomůcky pro řízení 

Máte k dispozici několik drobných 
funkcí, které vám usnadňují řízení vla- 
ku a plnění úkolů. Patří mezi ně tzv. 
„bublinková nápověda" u ovládacích 
nebo indikačních prvků, monitor trati 
(ukazuje nejbližších 5 km trati), Heads 
Up Display (HUD) ukazující důležité 
informace potřebné k řízení vlaku ve 
kterémkoliv ze zvolených pohledů (ne- 
jen v kabině), zobrazování názvů při- 
cházejících stanic a čísel vagónů, indi- 
kátor stavu výhybek, časy jízdního řádu 
pro následující zastávku (včetně pří- 
padného zpoždění) ap. 

Operační deník 

Operační deníkje vynikající pomůc- 
ka pro plnění zvolených zadání. Má 
šest záložek - úkol (detailní popis za- 
daného úkolu), jízdní řád (časový har- 
monogram, který musíte dodržet), pos- 
tup prací (seznam úkonů, které je nut- 
né v dané aktivitě vykonat), hodnocení 
(aktuální souhrn hodnocení vašeho 
počínání), návod k obsluze používané 
lokomotivy a kompletní seznam všech 


klávesových zkratek pro ovládání da- 
ného typu vlaku. 

Traťová signalizace 
a omezení rychlosti 

Podél každé trati je množství růz- 
ných značek, které vás s předstihem 
upozorňují na křižovatky trati se silni- 
cemi, omezení rychlosti ap. (jejich pře- 
hledný seznam je v příloze k softwaru). 

Všechny železnice potřebují sys- 
tém, který zamezí tomu, aby se mohly 
ocitnout dva vlaky ve stejnou dobu na 
stejném místě. Během let se tyto sys- 
témy vyvinuly do velice sofistikované 
podoby. V Train Simulátoru je veškerá 
signalizace (semafory a světla) zajiš- 
ťovaná převážně výpravčím a umístě- 
ná vedle trati nebo nad tratí. Při jízdě 
se musí všechny signalizované příka- 
zy respektovat. 

Při práci s Train Simulátorem musíte 
dodržovat všechna rychlostní omezení. 
Rychlá jízda není jen porušením pra- 
videl, je nebezpečná. Vlak jedoucí pří- 
liš rychle může v zatáčce nebo na vý- 


hybkách vykolejit, srazit se s jiným vla- 
kem, stát se neovladatelným nebo se 
může rozpojit. 

Editační nástroje 

Při používání Train Simulátoru ne- 
jste omezeni pouze na předpřipravené 
trasy a aktivity a můžete je všechny 
modifikovat a dokonce i vytvářet svoje 
nové vlastní. 

Editor Aktivit 

Připravené aktivity vám pomohou 
naučit se na zajímavých scénářích ov- 
ládat různé typy lokomotiv. Editor ak- 
tivit vám umožňuje stávající aktivity 
upravovat nebo si vytvářet zcela nové 
vlastní. Můžete si zvolit typ přepravy 
(osobní nebo nákladní), její cíle a čas 
potřebný kjejímu splnění, denní dobu, 
povětrnostní podmínky, roční dobu, 
stav pohonných hmot na začátku jízdy, 
ale i různé nepředvídatelné okolnosti 
jako zvířata na kolejích nebo nefungu- 
jící signalizace. 

Editor tras (tratí) 

Editorem tratí lze upravovat kterou- 
koliv ze šesti Train Simulátorem na- 
bízených tratí. Lze si navrhnout a vy- 
tvořit trati vlastní v prostředí odvoze- 
ném z reality nebo zcela vymyšleném. 
Lze i modelovat výšky terénu (průběh 
vrstevnic), umisťovat stromy, budovy, 
signální zařízení, odstavné koleje 
a mnoho dalších objektů. K tvorbě tra- 
ti lze využít i standardní data ve formátu 
Digital Elevation Map (DEM). 

Editor kabiny 

I kabinu strojvedoucího si můžete 
upravit a vymyslet podle svého. Sami 
si zvolíte, kam umístit tu kterou páku, 
kontrolní signálky, displeje a měřidla. 


Train Simulátor na webu 

Na webových stránkách Train Si- 
mulátoru - www.microsoft.com/games/ 
trainsim - najdete novinky, tipy, články, 
referenční materiály a odkazy na další 
zajímavá místa. 


NE Cottidot 


Advanced 
Reduced 
Speed Limit 


60 


Permanent 
Reduced 
Speed Limit 
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Speed 


Warning of 
Temporary 
Reduced 
Speed Zone 


Start of 
Temporary 
Reduced 
Speed Zone 



End of 
Temporary 
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Speed Zone 


TT 


Whistle 
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Settle & Carlisle 
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Meaning 
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Start slowing to Prcceed at or below Résumé maximum 

posted speed. posted speed. routě speed. 

Speed limit change Notě: If posted speed Notě: Increase 


ahead. 


P = Passenger 
F = Freight 


is higher than 
current speed, 
increase speed 
after rear of train 
passes sign. 
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speed after rear of 
train passes sign. 


qp 
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r 


w 
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8 


Start slowing to 
Restncted Speed 
(no greaterthan 15 
mpfi, or 25 km/h). 
Temporary speed 
restriction ahead. 


Begmning of 
temporary speed 
restriction. 

Notě: Not all routes 
háve a sign. Refer 
to Activíty briefing 
for exact location 


Résumé normál 
speed after rear of 
the train passes 
sign/flag. 


Sound your horn. 
Crossing ahead 


Your location, 
m miles or 
kilometers. 


Na tratích je množství různých značek a signalizací, které je třeba sledovat 
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PŘEVODY ZÁZNAMŮ Z DVD 


Článek Převod záznamu z DVD 
na CD, uveřejněný zde zhruba 
před rokem, měl živý ohlas, a zá- 
jem o tuto problematiku postup- 
ně spíše vzrůstá, tak jak jsou po- 
čítače výkonnější a vypalovací 
mechaniky a média levnější. Na 
Internetu se dnes dá již najít do- 
statek informací i volně šířeného 
softwaru k tomu, aby se tyto ope- 
race daly běžně zvládnout. Jed- 
ním z nejlépe vybavených we- 
bových míst s tímto námětem je 
www.doom9.org - jsou zde sro- 
zumitelné návody k nejrůznějším 
operacím se všemi používanými 
formáty audia i videa. 


Webové stránky 
www.doom9.org 
jsou přehledné, 
rychlé a plné 
informací 



Autor a provozovatel webového mí- 
sta www.doom9.org o sobě píše: 

„Když jsem se pokusil zkopírovat 
svoje první DVD, nebyl na webu jedi- 
ný schopný návod a na všechno jsem 
si musel přijít sám. Strávil jsem ne- 
spočet hodin prohledáváním Internetu, 
hledáním, zda a jak řeší ostatní podob- 
né problémy, jako já. Proto jsem se 
později rozhodl napsat takový malý 
návod a dát ho na web k dispozici os- 
tatním, aby nemuseli znovu řešit prob- 
lémy, které jsem já už zvládl. Protože 
jsem byl v dřívějším období vášnivým 
hráčem hry Doom a toto slovo bylo jako 
doména již obsazeno, zvolil jsem na- 
bídnuté doom9- proto mají moje strán- 
ky adresu www.doom9.org. 

Zájem byl obrovský a z původních 
dvou stránek návodu ve Wordu se veli- 
ce rychle stalo rozsáhlé webové místo 
s několika kopiemi (mirrory) po světě 
a poměrně profesionální (doufám) po- 
dobou. A proč ho dále dělám? Protože 
mě to baví. Stojí to hodně času, obzvlá- 
ště ze začátku mě to zabralo prakticky 
všechen volný čas. V současnosti strá- 


vím denně s tímto webovým místem 
nejméně hodinu a kdybych měl víc ča- 
su, bylo by to více. Ze začátku bylo 
mým motivem sdílet své zkušenosti 
a pomoci ostatním v řešení stejných 
problémů, které jsem měl i já. Nyní se 
navíc snažím podchytit všechny novin- 
ky a mít nejlepší a nejkompletnější ná- 
vody na webu. Je povzbuzující vidět, že 
nemusíte mít milióny, být génius nebo 
profesionální návrhář a přesto se dá 
udělat velice navštěvované a oblíbené 
webové místo... Řekněte prosím všem, 
kdo mají o tuto problematiku zájem, co 
mohou na mém webu najít ... dokud 
budete na toto webové místo přicházet, 
budu na něm neustále pracovat." 

Na stránkách www.doom9.org na- 
jdete jednak všechny čerstvé novinky, 
doplněné téměř okamžitě o zasvěcené 
informace a komentáře, obvykle často 
již i s praktickými zkušenostmi. Jsou 
zde základní články, popisující všech- 
ny technické principy záznamů audio/ 
video na DVD a CD. A hlavně jsou tu 
pak návody, jak co udělat. Jsou rozdě- 


lené do několika kategorií - Zvukový 
záznam, Kódování a návody DivX, Vše 
o DVD, Návody k DVD softwaru, Otáz- 
ky a odpovědi, Konverze formátů, Ná- 
vody k ri pování a dekódování, Podti- 
tulky, Materiály k VCD a SVCD, Opera- 
ce s VOB, Různé. Celkem je dnes na 
tomto webovém místě již několik set 
stránek. 

Podobně je to se softwarem. Málo- 
kde asi najdete tak úplný přehled uži- 
tečného a vyzkoušeného softwaru 
(freewaru) pro danou problematiku. 
Některé z programů jsou přímo na tom- 
to webovém místě, na ostatní vedou 
odkazy. Nejoblíbenější a nejpoužíva- 
nější autorovy programy jsou k dispo- 
zici ve dvou balíčkách: Gordian Knot 
0.21b obsahuje všechen software po- 
třebný pro dekódování SBC a DivX, jak 
je popsané v autorových návodech - 
DivX3.1 lalpha, DivX4.11, Huffyuv, 
SmartRipper 2.40, vStrip 0.8d, Avi- 
synth 1.05, VirtualDub 1.4.7, Nandub 
RC2 lumafix, lamě 3.89, azid 1 .71 , Vob- 
Sub 1 .05, DVD2AVI 1 .76. DVD2SVCD 
I.OJbl zase obsahuje vše, co je zapo- 
třebí pro konverze DVD na SVCD - 
vStrip 0.8d, mpeg2dec.dll, Avisynth 
1.05, BeSweet 1.11, IVTC Plugin 2.2 
for Avisynth, Decomb 1.9, Submux, 
VCDImagerO.7.12, DVD2AV1 1.76 CLI, 
bbMPEG 1.24b18 modif. 

Dále je zde software pro práci se 
zvukem, pro editování videa AVI, dekó- 
dování, ripování, kalkulátory, kodeky, 
dekodéry, filtry, spouštěče, přehráva- 
če, kodéry/dekodéry DivX, Mpeg 1-4, 
software pro práci s titulky, tvorbu VCD/ 
SVCD, práci s VOB a různé další uži- 
tečné utility. To vše pro všechny zá- 
kladní používané operační systémy. 

A pokud zde nenajdete to, co právě 
potřebujete, podívejte se na některé 
jiné webové místo ze seznamu na dal- 
ší stránce. 


, Opera - [ Doom9.net - The Definitivě DVD Backup Resource ] 
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Then select VOB Extras -> Split to 2 DVD-Rs. 


Remux .m2v 
Strip Streams 
Strip VOB-IDs 
Create new IFOs 


Split to 2 DVD-Rs 


Quick Link 


Doom9.org 


Options 

r Re-Mux Rebuild PTS (needed for CCE/TMpegEnc etc 

Strip Strearrťs 

V" Strip VoblD's 

W Correct Vob-Unit (Navigation Pack) pointers in VOB-íiles 

W Correct IFO tables with new VOB -Unit inřormation 
r Create new VIDEO.TS.IFO & VTS_01_0.IFO 

W Split to 2 DVD-Rs 

VOB hle options 

W RemoveP-UOps 

W Remove Macrovision 
Remove Angle pointers 
Adjust Angle pointers 

W Adjust Vob-Unit pointers 

W Adjust Audio/S ubp point. 
VOB Size: |l GB 

A 1 

V" RemoveAngles KeepAngle: | 



D estination directory: D : \AM PIED C\D VD 1 

_l 

x .m2v íile for Re-Mux: 

J 

2.nd Dest. directory: | D:\AMPIEDC\DVD2 

□ 

OK Cancel 


All the options will already be 
properly set. 

The only thing you háve to 
enter is a destination path for 
the first DVD in "Destination 
directory" and the 2nd DVD in 
"2.nd Dest directory". 




Všechny 

návody 

obsahují 

podrobné 

popisy 

včetně 

obrazovek 

použitých 

programů 
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Užitečné internetové odkazy pro převody audio a video záznamů 


Newsgroups 

Doom9’s fórum 
Flexion Fórum 
DVDDigest Fórum 
FlaskMpeg Fórum 
bbMPEG User Group 

DVD Ripping - novinky 

Oleg’s Site 
DivX Digest 
DivX.com 
mpegx.com 

www.bestdownload.com 
DVD Universe 

Ripovací nástroje pro zvuk 

AC3DEC 

AC3 Delay corrector 

BeSweet 

BeSweet GUI 

Dark Avenger’s plače 

Lamě binary site 

MP3Trim homepage 

Morgan Multimedia 

Normalize 

OGG 

SSRC 

TFM Audio filter 
Toolame 

Editace AVI 

AviDefreezer 
AVIUtl Homepage 
DivX ;-) Repair Guide 
Project DivX 
VirtualDub 

Kalkulátory 

ABRCalc 

Kodeky 

3ivx Homepage 
DivX Codec Homepage 
DivX Antifreeze homepage 
Ogg Vorbis homepage 
OpenDivX homepage 
VP3 homepage 
Xvid Homepage 

Dekodéry 

DVD2AVI 

FlaskMpeg 

FlaskMpeg DeCSS 

FlaskMpeg subtitlefix 

Xmpeg 

CladDVD 

DVD Decrypter 

Kodéry DivX/MPEG-4 

Avirevolution 
DivX4log 
FUBatch 
FlaskQT 
Gordian Knot 

GUI m peg2avi/ac3d ec/vstri p 

idM4C 

l-Media 

M4C 

Mpeg2Avi 

Morphix 

mov2avi 

Nandub 

Vidomi 

WME GUI 

Filtry 

Donald Grafťs filter page 

GreedyHMA 

l-Media 

MoonlightSoftware 

Ogg Vorbis Direct Show filter 

Spouštěče 

BSPLauncher 
Compact Disc Autorun 


http://forum.doom9.net 

www.flexion.org/cgi-bin/UltraBoard/UltraBoard.cgi 

www.delphi.com/dvddigest 

www.delphi.com/flaskmpeg 

www.delphi.com/bbmpeg_ug 


http://dvd.da.ru/ 

www.divx-digest.com/index.html 

www.divx.com 

www.mpegx.com 

www.bestdownload.com 

www.dvd-files.com 


DivX CD launcher 

www.divxlauncher.cjb.net/ 

MicroDVD Autorun 

http://thunder.host.sk/divxauto/ 

movie.exe 

www.azzasoft.com 

Přehrávače 

BSPlayer 

http://bsplayer.cjb.net 

Eugene’s DVD player 

http://eugene777.da.ru/ 

GdivX 

www.divxity.com 

Micro DVD Player 

www.tiasoft.de 

PowerDivX NextGen 

www.powerdivx.com 

RadLight 

www.radlight.com 

Sasami2k 

www.sasami2k.com 

Tha Playa 

www.divx.com 

ZoomPlayer 

www.inmatrix.com 


http ://www2 . ac3d ec.com 

http://home.t-online.de/home/520072193568-0001/ 

http://dspguru.doom9.net 

http://go.to/dannidin 

http://darkav.de.vu/ 

http://mitiok.cjb.net 

www.logiccell.com/%7Emp3trim/ 

www.morgan-multimedia.com 

www.neon1.net 

www.vorbis.com/index.psp 

www.milky.ne.jp/%7Egalaxy/ssrc/ 

www.tfm.ro/audiofilter/audiofilter.html 

www.cryogen.com/mikecheng 


http://xs2k.snoop.dk 

http://ruriruri.zone.ne.jp/aviutl 

www.geocities.com/divx_repair 

www.joern-thiemann.de/Tools/projectdivx/ 

www.virtualdub.org 


www.geocities.com/n2four 


Kodéry MPEG1/2 

bbMPEG 

CCE 

DVD2SVCD 

DVDx 

SVCD Tools 
TMPGEnc 
DVD Genie 

Podtitulky 

Radioactive pages 

Ripitall 

SubRip 

Subripper 

SubSynch 

VirtualDub subtitler plugin 
VobSub Plugin 


http://members.home.net/beyeler/bbmpeg.html 

www.cinemacraft.com 

http://212.88.77.140/ 

http://www2.labdv.com/dvdx/ 

www.geocities.com/SiliconValley/4942/svcd.html 

www.tmpgenc.net/e_main.html 

www.inmatrix.com homepage 


www.man.poznan.pl/%7Eradeks/english/subcreator.html 

www.ripitall.be.tf 

www.subrip.fr.st 

http://borsuk.am.lublin.pl/subripper 

http://users.pandora.be/vlad/subsync/ 

www.virtualdub.org 

http://vobsub.edensrising.com 


Utility 

AviSynth Homepage 
AVISplitCalc homepage 
CDMage 

CDRDAO Homepage 
modified AviSynth versions 
mpeg2dec homepage 
MicroDVD Player Menu Maker 


www.math.berkeley.edu/~benrg/avisynth.html 

www.microdee.f2s.com 

http://cdmage.cjb.net 

http://cdrdao.sourceforge.net 

www.videotools.net 

http://me.in-berlin.de/%7Efaphida/index.html 

http://christophe.paris.free.fr/ 


www.3ivx.com 

www.divx.com 

www.tac.ee/%7Eprr/videoutils/ 

www.vorbis.com/index.psp 

www.projectmayo.com 

www.vp3.com 

www.xvid.org 


http://hiroko.ee.ntu.edu.tw 

http://go.to/flaskmpeg 

http://daltonstm.webjump.com 

http://ciberia.ya.com/bobives/ 

www.mp3guest.com/xmpeg_index.asp 

http://clonead.cjb.net 

www.flexion.org 


Software pro SVCD 

mpg2mps 

http://members.tripod.de/Gandalf_Grau/ 

TTools Site 

www.ttool.de/indexe.htm 

TSCV download site 

http://tscv.wonderingraven.net 

VCDEasy 

www.vcdhelp.com 

VCDGear 

www.vcdgear.com 

VCDImager 

www.hvrlab.org/%7Ehvr/vcdimager/ 

VCDImager GUI 

www.vcdhelp.com/vcdimagereasy.htm 

VideoServer 

www.videotools.net 

Práce s VOB 

bbTools 

http://members.home.net/beyeler/bbmpeg.html 

ChapterXtractor 

http://christophe.paris.free.fr/ 

DVTool Homepage 

www.musclesoft.de/~combatman/sindex.html 

IfoEdit 

http://mpucoder.kewlhair.com/derrow/index.html 

l-media filemerger 

http://fysx.acwu.com/Main/Main.html 

VobSplit Homepage 

http://anasto.go.to/ 

Vstrip Homepage 

www.maven.de 


http://go.to/avirevolution 

http://divx4log.narod.ru 

www.geocities.com/fubatch 

www.flaskqt.org 

http://gknot.doom9.org 

http://members.xoom.com/DanniDin/GUI4mpeg2avi.htm 

http://hjem.sol.no/idm4c/ 

http://fysx.acwu.com/Main/Main.html 

http://www1 1 .tok2.com/home/jester/soft.htm 

www.px3.org 

www.powerdivx.com 

www.geocities.com/SiliconValley/4942/svcd.html 

www.nandub.org 

www.vidomi.com 

www.abdn.ac.uk/%7Eu71ds/wm8egui 


http://sauron.mordor.net/dgraft/ 

www.trbarry.com 

http://fysx.acwu.com/Main/Main.html 

www.moonlight.com 

www.stud.fernuni-hagen.de/q5045045/ 


http://venus.spaceports.com/%7Esarahjh/ 
http://209.249. 1 51 .70/helamonster/software/cda.html 


Univerzální weby pro DVD ripping 

The Digital Bits 

www.thedigitalbits.com 

The DVD Resource 

www.dvdresource.com 

The DVD Filé 

www.dvdfile.com 

Area DVD 

www.areadvd.de 

DVD Inside 

www.dvdinside.de 

DVDFR.com 

www.dvdfr.com 

The R2 Project 

www.r2-dvd.org 

Apachez’s site 

www.apachez.net 

Anti MPAA 

www.anti-mpaa.de.vu 

Q-Berťs Site 

http://q-bert.c4.to 

VCDSpain 

www.vcdsp.com 

DivX Digest 

www.divx-digest.com 

Purpleman’s plače 

http://purpleman.does.it 

Sarek’s 1CD guide 

www.rundegren.com/divx/ 

VCDHelp.com 

www.vcdhelp.com 

Kalel’s Rip Guides 

http://dvdripguides.cjb.net 

Inwards SVCD Guide 

www.inwards.com/~dbb 

Millenium Bug’s SVCD Guide 

i www.geocities.com/bug2kbug/svcdguide.htm 

SVCD OverView 

http://www.uwasa.fi/~f76998/video/svcd/overview/ 

DVDBackup 

www.dvdbackup-esp.tk 

DVD2MPG.com 

www.dvd2mpeg.com 

DVD Rip e DivX 

www.divxdoor.too.it 

Tsunami’s Parameter site 

www.tsunami.de5.de 

Inethaber 

www.inethaber.com 
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QUICK.CZ 

Zpravodajství ■ 
Vyhledávání • Mapy • 
Pošta ■ Zábava • 
Reoistrace ■ Nápověda 

Vyberte operátora: 


EuroTel »> 

601,602,606 
607 ,72 x 


Oskar »> 

608,776,777 

Paeg as »> 

603,604,605,073 


Loga 


Q> T ransfers 


ÍQ 


p o ť i í S M S 

Česká tepublika - Euiotel 


tote 
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Telefonní číslo 


E-mail fctl odpovědi 30 t/vsáta) 


Způsob doručeni 

standardní SMS 


Text zprávy 


POZDRAV REDAKCI PE AR 
ZAŠILA ODDANÝ CTENAR 


' .Opera - 

[ SMS.QUICK.CZ ] 


D Filé Edit View Navigatio 
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Již jste napsal(a) 

Ještě můžete napsat 
Text bude rozdělen do ^ zpráv(y). 


(D Q & [hHp : 7/sms. quick.cz/ram. asp?kdo=paegas 
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SMS brána Paegas 


Číslo v síti Paegas: 
Doručenku na e-mail: 
Zprávu zaslat: 


0603 

▼ 



normálně 

▼ 



Zbývá ještě: 
Napsáno je: 
Použito: 


777 


0 z5 


znaku. 

znaků. 

SMS. 


POZDRAV REDAKCI PE AR ZAŠILA ODD- 
ANÝ CTENAR 


Text zprávy: (max. 777 znaků) 

(Dlouhý text bude rozdělen na více zpráv) 


Smazat 


Odeslat | 
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sms.quick.cz 


% Opera - 
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Pořád někdo začíná a tak mnozí možná ještě 
nevědí, že populární SMS zprávy lze na mobil- 
ní telefony posílat také z Internetu - a má to tu 
výhodu, že je to zadarmo. Kromě toho lze cel- 
kem pohodlně psát zprávy další než běžných 
160 znaků a ty jsou pak automaticky rozděleny 
a odeslány jako zpráv několik. Každý operátor 
má za tím účelem SMS bránu na svém webu - 
pokud si jejich adresy nepamatujete, stačí si za- 
pamatovat pouze sms.quick.cz a odtud se do- 
stanete do všech tří sítí. 



— Nové Všeobecné podmínk 

IP 

latné od 1. ledna 2002. 




Pošl i textovku 


+42 0 608 

▼ 




420 




Telefonní číslo příjemce: 

Vaše telefonní číslo: * 

Vaše jméno: * 

* Nechcete-li zadávat své jméno a tel. číslo pro možnost přijetí odpovědi, pole nevyplňujte. 

ZPRÁVA: 


bez dlakritl ky) 

POZDRAV REDAKCI PE AR ZAŠILA ODDANÝ 

CTENAR 


Napsáno je |o I a zbývá 760 

znaků. Zpráva bude rozdělena do 0 SMS. 


Odeslat zprávu Vymazat 


NO CONIMENT ... 


Chyba modulu piuqšrt 




sfranens souborů 


.. ... 



Modul plugin nebyl nalezen, ale presto v něm došlo k chybě 


i "=T, Opravdu chcete Tento počítač vyhodit do koše? 

ffljf 


OK 


E 


ICÍOSO 


o 


íj 


i Ano 







Tato akce trvá déle než se předpokládalo, chcete dále čekat? 


Ne 


Esror 


...v ; 

i Ano i 

Ne 

s : 



□osizig Windows 35 


\M 


© 


Please, press UK or CANCEL 
to continue.. 



You aie about to exit Windows 35. 
Doyou want to play another game? 


Ves 


No 


Tiskárny 


m 



Při pokusu uložit změny došlo k této chybě 
Operace dokončena úspěšně. 


OK 


Cancel 


Keyboard noí plugged BHÍB 



i 

Enor 



í ck i 




Windows 35 was unable to detect 
your keyboard. Press F1 to retry or 
F2 to abort. 
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RÁDIO „Historie” 


Agentúrna KV rádiostanica RS-6 


Miroslav Horník, OM3CKU 


Súpravu RS-6 začali vyrábať v USA 
v roku 1951. Bola předurčená pre použi- 
tie ako spravodajská (agentúrna) rádiosta- 
nica. Tým boli dané aj základné paramet- 
re a použitá technológia výroby. Používá 
miniatúrne elektronky s drótovými vývod- 
mi v přijímači a usmerňovaciu elektronku 
v napájači. Miniatúrna elektronka so 
7 kolíkovou páticou pracuje aj ako riadia- 
ci oscilátor vysielača. Kompletná rádiosú- 
prava sa skládá zo štyroch blokov: přijí- 
mač, vysielač, napájač a napájacia 
filtračná jednotka, ktorá tiež slúži na 
uskladnenie příslušenstva. Napájacia časť 
používá 6X4 elektronku. Domnievam sa, 
že preto, lebo selény sú příliš objemné 
(vyžadujú dvakrát viac miesta ako 6X4). 
Pretože sa skládá zo 4 kusov, bola požia- 
davka, aby žiadny kus nebol dlhší ako sta- 
novený rozměr. 

Přijímač RR-6 pracuje od 3 do 1 5 MHz 
v dvoch pásmach s plynule laděným os- 
cilátorom, alebo kryštálovou stabilizáciou 
frekvencie. Přijímač má tiež BFO a kryštá- 
lový kalibrátor. 

Vysielač RT-6 je preladitelný od 3 do 
16,5 MHz v dvoch pásmach s výkonom 
do 10 W. Maximálna rýchlosť kl’účovania 
je 40 slov za minútu (asi 200 znakov za 
minútu) s vstávaným kl’účom a externým 
ručným kl’účom, alebo 60 slov za minútu 
(asi 300 znakov za minútu) s automatic- 
kým kl’účovacím zariadením. 


Napájač RP-6 umožňoval napájanie zo 
striedavej siete od 70 do 270 V s frekven- 
ciou 42-400 Hz, alebo zo jednosměrného 
napátia 6 V. Napátia sa privádzajú cez fil- 
tračný modul RA-6. Tento modul slúžil 
aj na privedenie napatí pri napájaní 
z ručného generátoru, kedy sa napájací 
modul RP-6 nepoužívá. V niektorých prí- 
padoch sa používalo aj ručné dynamo GN- 
-58, pochádzajúce zo starších vojenských 
rádiostaníc. V případe použitia GN-58 ne- 
bol používaný blok RP-6, iba RA-6. 

Každá zo štyroch jednotiek je uložená 
v textilnom pogumovanom obale. 

Technické charakteristiky RS-6 

Zloženie s úpravy: 

Přijímač RR-6, vysielač 
RT-6, napájač RP-6 a filter 
RA-6. 

Hmotnost’: RR-6: 1 ,4 kg, RT-6: 0,96 kg, 
RP-6: 2, 25 kg, RA-6: 1,4 kg. 
Rozměry: RR-6: 1 71 x 51 x 57 mm, RT- 

-6: 171 x51 x55 mm, RP-6: 
206 x 102 x 55 mm, RA-6: 
206 x 102 x 51 mm. 

Osadenie: RR-6: 5899 vf zosilňovač, 
5899 zmiešavač, 5899 mf 
zosilňovač (dva stupně), 
5718 detektor, 5718 nf zo- 
silňovač/kalibrátor, 5718 
BFO. 



Obr. 3. RS-511, kufříková rádiostanica na báze RS-6 



Obr. 1. Přijímač RR-6 



Obr. 2. Vysielač RT-6 


RT-6: 6AG5 (6AK6 v RT-6A) 
oscilátor, 2E26 PA. 

RP-6: 6X4 usměrňovač. 
Pásma: RR-6: 3-6,5; 6,5-15 MHz, 

RT-6: 3-7, 7-16,5 MHz. 
Výkon v anténě: 6-1 0 W. 

Okrem RS-6 bola vyrábaná aj RS-6A. 
Rozdiel je v rozsahu pracovných frekven- 
cií. RS-6A pracovala od 4,5 do 22 MHz. 
Malé rozdiely sú aj v obvodovom riešení, 
RT-6A používá 6AK6 v oscilátore miesto 
6AG5. Příručky pre RT-6A majú pořado- 
vé čísla medzi 9000 a 9750. 

Na báze RS-6 bola skonštruovaná aj 
kufříková RS-511. Táto bola namontova- 
ná v „atašé“ kufříku, čím bolo odstránené 
prepojovanie súpravy a znížila sa možnost’ 
poškodenia používaných káblov. Počas 
výroby RS-6 boli urobené aj rožne změ- 
ny, například: 

RR-6, sériové číslo 1343: Nemá čer- 
veno/modrú stupnicu ladenia, táto je bez- 
farebná. V manuáli RS-6 je doplnok o čer- 
venej/modrej farbe. Doplnok bol do 
póvodného manuálu dopísaný. Vrchný 
kryt je tiež trochu rozdielny a gombík jem- 
ného ladenia je čierny. Stupnica je zloži- 
tejšia. 
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kfúča do skřínky; 
kontakt B při stlačení kfúča 


Obr. 4. Schéma zapojen i a vysielača RT-6 (LF = 3 až 7 MHz, HF = 7 až 16,5 MHz) 



Obr. 5. S úprav a RS-6 


RT-6XX, sériové číslo 1147: „XX“ je 
zjavne odlišné od šablony RT-6, pravdě- 
podobně bolo vložené počas výroby. Nie 
je tam kl’účovanie relé a nie sú ani otvory 
v šasi pre jeho montáž. Konektor (jack 
6,35 mm) pre externý klúč má dva kon- 
takty miesto troch, pravděpodobně ani 
neumožňuje pripojenie poloautomatické- 
ho kl’účovadla. Nie je tam ani príposlucho- 
vý oscilátor, a nie je ani miesto pre ko- 
nektor monitorovania na šasi. Sú tam 
montážně otvory pre konektor prijímacej 
antény, ale nikdy nebol inštalovaný. Ten- 
to blok by mal byť staršej výroby. „XX“ 
móže značit’, že to je „špeciál 11 a že tu chý- 
bajú nějaké funkcie. 

RA-6XX, sériové číslo 1034: Velký 
olejový kondenzátor uložený v skrinke je 
dvojitý 1,5 pF, miesto jediného 5 pF. 
V schéme na vnútornej straně viečka je 
rukou označený „GN-58/SSP-1T 1 miesto 
běžného „GN-58“. Schéma nezahřňa ani 
príposluchové prepojenie medzi TX a RX. 
Niekto tiež vybielil zo schémy prepojenie 
prijímacej antény. 


Poznámka: SSP-11 je popísaný 
v manuáli k RS-1 aj ako „modifikovaný 
GN-58“. SSP-x označenia sa začali pou- 
žívat’ na napájačoch k SSTR-1 počas dru- 
hej světověj vojny. Móže to znamenat’, že 
OSS používala modifikovaný GN-58 
povodně určený k iným rádiozariadeniam. 
Tieto zdroje boli jednoducho použité aj pre 
RS-6. 

RP-6XX, sériové číslo 1190: Bez pří- 
davného zariadenia. 

Rozdiely medzi staršími RT-6 a běž- 
nými verziami: Skoršie modely nemajú 
miesto pre „monitorovací” konektor a ko- 
nektor prijímacej antény nebol nikdy in- 
štalovaný. Časť schémy vo vnútri skorších 
RA-6. Platí poznámka o SSP-11 zdrojoch 
a vybielených kábloch pre príposluch. 

Podfa dostupných informácií boli RS- 
-6 vyrábané v závode firmy GTE vo 
Walthame. Nějaký amatér tvrdil, že má 
túto ínformáciu od priatefa, ktorý tam pra- 
coval. 

Firma GTE potvrdila, že walthamský 
závod vyrábal tento druh zariadení (tajné 


vojenské komunikačné přístroje) v 50. a 
60. rokoch, ale nepoznali špeciálne urče- 
nie RS-6. 


Použitie RS-6 

Rádiostanica RS-6 bola v 50. a začiat- 
kom 60. rokov v hojnej miere využívaná 
v CIA a OSS. V príručke SAC boli uvede- 
né špeciálne použitia RS-6 počas róznych 
úloh. RS-6 je tu definovaná ako „Rádio- 
zariadenie s vefkým dosahom, typ RS-6“. 
Súprava obsahovala nylonové vrecko pre 
jednu sadu RS-6 a vrecká pre jednotlivé 
bloky a zdroj GN-58 (příručka hovoří GN- 
-68, aleje to pravděpodobně tlačová chy- 
ba). Jedna historka hovoří, že RS-6 boli 
vložené do vystrefovacích sedadiel B-47, 
ktorých posádky mali dopravit’ jádrové 
zbraně na sovietske ciele. Bolo to potřeb- 
né, pretože B-47 nemalí dostatočný dolet 
do ZSSR a na návrat, takže posádky by 
sa museli katapultovat’ na ceste spát’ a 
pomocou RS-6 by oznámili svoju polohu 
záchrannej skupině. Niekofko RS-6 bolo 
koncom 50. rokov zabavených aj na čes- 
koslovenskom území. Mali slúžiť ako vy- 
bavenie rádioagentov. 

Hoci bola RS-6 poměrně rozšířená, jej 
nevýhodou bola právě konštrukcia. Samo- 
statné moduly, prepájané poměrně vefkým 
množstvom vodičov s relativné slabými 
konektormi, boli údajné častým zdrojom 
porúch. Přijímač RR-6 vďaka svojim dob- 
rým vlastnostiam pravděpodobně tiež in- 
špiroval technikov československej spra- 
vodajskej služby pri konštrukcii vlastného 
agentúrneho prijímača. 



Pozvánka do muzea 



Jedním z největších rádiových muzeí 
na světě, které se může pochlubit více jak 
1000 historickými exponáty převážně 
přijímačů, je muzeum v německém Bad 
Laasphe. Je otevřeno návštěvníkům 
v úterý, čtvrtek, sobotu a neděli od 14.30 
do 1 7.00 a vstupné je 4 Euro. 
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA 


Paket rádio - nejčastější digitální provoz radioamatérů 

(Pokračování) 


TNC2X je nejjednodušší verze TNC, kterou lze získat 
v Německu i jako stavebnici, hotový přístroj (novou verzi) tam 
nabízejí za asi 130 Euro, „dvourychlostní“ (1k2, 9k6) verzi za 
190 Euro >=> 


Spouštěcí .bat soubor: 


@echo off 


REM Spuštěni TFX pro COM2 

REM a systém DAMA: com2, IRQ3, 1200Bd 

C:\amat\gp\ 

[cesta k adresáři, kde máte nainstalován 
program GP a TFX] 

tfx-c:2 -r:3 -b: 1 200 

-i:FD [pokud bude modem připojen na COM1 , 


budou prvé dva údaje -c:1 -r:4] 

if exist mheard.gp del mheard.gp >nul 

GP286 

[program GP má .exe soubor GP286.EXE] 

tfx-u 

[odinstaluje TFX po ukončení GP] 

nc 

[spustí v tomto případě NORTON COM- 
MANDER, někdo může mít jiný manažer] 



Spouštěcí .bat soubor 

V minulém pokračování jsme si řekli, 
že vlastní program GP musí být ještě do- 
plněn dalším, s názvem TFX nebo podob- 
ným se stejnou funkcí. GP byl totiž vyvi- 
nut pro spolupráci s TNC. A pokud 
používáme jednoduchý BAYCOM modem 
místo TNC, musíme nějakým způsobem 
funkci TNC nahradit. To nám právě zajistí 
program TFX, který v určitých fázích na- 
hrazuje TNC vlastním počítačem, na kte- 
rém máme spuštěný GP. Návody k práci 
s tímto programem se o tom zmiňují jen 
okrajově, i když se jedná o velmi důležitý 
prvek, k provozu nezbytný. 

Pokud byste se snažili spustit samot- 
ný program GP, pak zjistíte, že se v určité 
fázi zastaví a dále nereaguje. Musíme pro- 
to zajistit, aby předtím, než jej spustíme, 
byl již v počítači aktivní i program TFX. 
Nejlépe do adresáře, ve kterém máte tzv. 
BAT soubory, musíte nainstalovat další, 
který bude mít název GP.BAT, a pokud 
bude cesta do tohoto adresáře správně 
nastavená v AUTOEXEC.BAT, pak ke 
spuštění stačí napsat na příkazovou řád- 
ku GP a vše ostatní již tento spouštěcí 
sobor zajistí. Dokonce pomůže i program 
TFX, který by jinak zůstal po skončení 
práce s GP programem jako rezidentní 
v paměti počítače, odinstalovat. Spouš- 
těcí soubor však může být umístěn i v ad- 
resáři, ve kterém je program GP spolu se 
soubory TFX. Pozor, vysvětlivky v hra- 
natých závorkách do spouštěcího sou- 
boru nepište! 

K čemu uzly (nódy)? 

Teoreticky se nyní můžete spojit s kte- 
rýmkoliv amatérem, který je rovněž s va- 
ším uzlem propojen (jejich značky se vám 
objeví po zadání písmene U na příkazové 
řádce), teď již prostým napsáním C a jeho 
volací značky. Můžete se také po zadání 
D OKON (na Slovensku D OMON) propojit 
s kterýmkoliv dalším uzlem v republice, 
jejichž seznam se vám na obrazovce po 


tomto příkaze objevil. Na tomto uzlu zase 
prostřednictvím příkazu U zjistíte, kteří 
radioamatéři jsou propojeni na něj a mů- 
žete s nimi po navázání spojení korespon- 
dovat. Tento způsob korespondence se 
však využívá jen málo, podstatně výhod- 
nější je využívat dalších možností, jež nám 
síť paket rádia poskytuje. Přesto bude 
vhodné říci si alespoň o některých příka- 
zech, kterými můžeme s jednotlivými uzly 
korespondovat (a dlužno říci, že máme 
štěstí, že alespoň síť uzlů v českých ze- 
mích a na Slovensku je jednotného typu - 
není tomu tak všude a ani u nás tomu tak 
z počátku nebylo). Všechny naše uzly (po- 
kud nejsou v experimentálním provozu) 
mají volací znaky OKONx nebo OKONxx 
(OMON..), kde x mohou být všechna pís- 
mena abecedy. 

A zobrazí informace, které sysop po- 
važuje za nutné dát na vědomí uživate- 
lům. 

C příklad: C OKONX [ENTER] (dále již 
ENTER nezmiňuji) - 

propojí nás s „naším 11 uzlem (pokud má 
značku OKONX - ale pozor u GP! První 
propojení se vždy musí provést prostřed- 
nictvím okna, které se objeví po ALT-C 
nebo ESC. Jiné programy mají pro prvé 
propojení do sítě rovněž odlišný postup). 
Zápisem C OK... v příkazovém okně 
máme možnost se dále propojit s uzly, kte- 
ré získáme po zadání příkazu D nebo pří- 
mo s uživateli, jejichž přehled se ukáže 
po zadání U. 

D zobrazí přehled uzlů, ev. dalších prv- 
ků, se kterými je možné se propojit z „míst- 
ního 11 uzlu zadáním C a volacího znaku. 
Pokud zadáme D OKO, zobrazí se jen prv- 
ky sítě v OK, podobně např. D HB ve Svý- 

oarcki i 

F příklad: F OK2BEH 

- vyhledá, na kterém uzlu je stanice 
OK2BEH připojena, pokud právě pracuje 
PR provozem. Stane se tak, ovšem pou- 
ze pokud je připojena na uzly, jejichž vo- 
lací znaky získáme příkazem S. 

H zobrazí přehled všech příkazů a je- 
jich význam. 


I zobrazí takové informace o uzlu, kte- 
ré mají trvalý charakter (umístění, kmito- 
čty ap.). Je ovšem třeba zdůraznit, že tyto 
informace zadává sysop a jsou uzly, na 
kterých se po příkazu I nedozvíte vůbec 
nic. 

L zobrazí aktivní, příp. dočasně ne- 
funkční linky z uzlu. 

M - tímto příkazem je možné se někdy 
propojit s nejbližší BBSkou, bohužel ten- 
to příkaz není na všech uzlech funkční. 

Q - příkaz pro ukončení práce s uz- 
lem. 

U zobrazí přehled stanic, které jsou 
přímo nebo prostřednictvím dalších uzlů 
propojeny s daným uzlem. 

T příklad: T OK2BEH 

- uvedené stanici je takto možné za- 
slat text, pokud není delší než do konce 
řádku, bez toho, že bychom se s ní přímo 
propojili. 

Jak již bylo řečeno, jen minimálně se 
síť PR využívá k přímému propojování 
jednotlivých účastníků sítě za účelem vzá- 
jemné komunikace. Za spojení prostřed- 
nictvím uzlů se také v žádném případě ne- 
zasílají QSL lístky. Proč? Zdůvodnění je 
nabíledni. Vždyť my jsme propojeni jen 
s nejbližším uzlem, nikoliv s korespondu- 
jícím radioamatérem přímo. Pokud je on 
sám propojen s jiným uzlem, pak ani ne- 
víme, kudy signál z jednoho uzlu na další 
prochází. Někdy jde část trasy dokonce 
po internetové lince. QSL lístky se zasíla- 
jí výhradně za přímá spojení. 

A ještě jedno důležité upozornění. Ni- 
kdy se nesnažte navázat přímé spojení 
s jiným radioamatérem na stejném kmito- 
čtu, na jakém pracuje uzel, který je obě- 
ma nebo alespoň jedné stanici dostupný, 
aniž byste k tomu využili uzel jako pro- 
středníka. Rušili byste podstatně práci 
ostatních stanic, které jsou s uzlem pro- 
pojeny. Jinak řečeno - na kmitočtu uzlu 
musí být veškerá korespondence vedena 
výhradně prostřednictvím uzlu! 


(Pokračování) 
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Světový den radioamatérů 


Expediční vyhlídky 


18. duben je každoročně vyhlášen Svě- 
tovým dnem radioamatérů, vždy s nějakým 
námětem, který by měly jednotlivé národní 
organizace rozvinout a propagovat. Pro le- 
tošní rok bylo vyhlášeno heslo „Radioama- 
térství pomáhá rozvoji moderních druhů ko- 
munikací". U nás na začátku března zatím 
nevíme nic o aktivitách, které by organizoval 
ČRK, zato v Polsku připravují závody jak na 
KV, tak na VKV a vyhlásili podmínky zvlášt- 
ního diplomu, který budou každoročně za 
spojení navázaná tohoto dne vydávat. 

GBOMGY - na památku Titanicu 



Ještě před tímto významným dnem pro 
radioamatéry vysílá z Anglie 13.-15.4. příle- 
žitostná stanice k 90. výročí hrdinného vysí- 
lání radiotelegrafisty parníku TITANIC, Jacka 
Phillipse. Ten vysílal signály SOS nepřetrži- 
tě po celou dobu od nešťastného střetu lodi 
s ledovcem až do zatopení radiotelegrafní 
kajuty; zachránil tak více jak 700 lidí a sám, 
ve věku 25 let, zahynul. Stanice vysílá tele- 
graficky na všech pásmech s volacím zna- 
kem GB90MGY (MGY byl volací znak stani- 
ce na Titaniku) z Jackova rodného místa - 
Godalming v hrabství Surrey a operátory jsou 
členové sdružení Titanic Wirelles Comme- 
morative Group. 

Vysílání z kosmu 

Posádky mezinárodních kosmických sta- 
nic čas od času také navazují spojení pře- 
dem dohodnutá s některými školami, radio- 
kluby ap., vesměs s cílem propagovat jak 
práci kosmonautů, tak i dnešní technické 
možnosti komunikační techniky a hlavně za- 


Nynější posádka kosmické stanice ISS 

měřit pozornost mládeže k technice všobec- 
ně. Je tomu tak i na stanici ISS, jejíž posád- 
ka 22. února t.r. v 09.22 UTC navázala spo- 
jení s kurským radioklubem RW3VWWV při 
tamnější polytechnice a po dobu šesti minut 
zodpovídala otázky studentů. 

Jak to vypadá s podmínkami? 

Závěr loňského roku se radioamatérům 
skutečně vyvedl; zdá se, že sekundární ma- 
ximum bylo „plodnější" než maximum v pr- 
vých měsících roku 2000. Nyní však již pre- 
dikovaná křivka (a bohužel i průměrné údaje 
skutečného stavu) počtu slunečních skvrn 
směřuje nezadržitelně k nižším hodnotám. 
Zatímco pro leden t.r. uváděla předpověď 
průměrného počtu slunečních skvrn ještě 
hodnotu 100, v polovině roku bude průměr 
jen 82 (±15), v lednu 2003 asi 68 a s mini- 
mem lze počítat na přelomu let 2006/2007. 


• Na duben ohlásili expedici vietnamští 
radioamatéři na některý z ostrovů Spratly, ob- 
sazený vietnamskou armádou (AS-051), a 
volací značka by měla být XV9TH. Zda a kdy 
se uskuteční, je otázka. Mezi 12.-15. 4. má 
navštívit K4ZIN Sierru Leone a druhá polovi- 
na měsíce by měla patřit velkým expedicím 
na Mellish Reef (VK9ML) a do Gambie 
(C56JJ), největší zájem však bude určitě 
o spojení s ostrovy Baker & Howland, kam 
se chystá v termínu 30. 4. až 1 0. 5. YT 1 AD 
se svým expedičním týmem. 

• Paul, A35RK, oznamuje všem radio- 
amatérům, že po více jak půlroční přestáv- 
ce, ve které navštívil Spojené státy a pak 
opravoval zničené antény po dvou ničivých 
cyklonech, se opět objeví na pásmu jako 
„nová stanice". Má ovšem značná omezení. 
Zařízení má napájeno z baterií, povolený 
výkon na ostrovech Tonga je pouze 1 00 W a 
tříprvkovou anténu musí otáčet ručně. 75 % 
spojení navazuje telegraficky, zbytek na SSB 
a jen mimořádně se pokouší o RTTY. QSL 
výhradně přes W7TSQ a žádosti o QSL je 
možné zasílat Internetem na 

W7TSQ@aol.com 

• Zdá se, že pozornost radioamatérů 
se v letošním roce přesunuje ve větší míře 
k jihoamerickému kontinentu. Po velmi 
úspěšných expedicích do oblasti antarktic- 
kých ostrovů VP8, na Kokosový ostrov a Tri- 
nidad se objevila v polovině března další sku- 
pina, která navštívila ostrov San Felix. Tam 
aktivovali maják pro 50 MHz ke zjišťování 
podmínek šíření a pracovali také na všech 
ostatních amatérských pásmech pod znač- 
kou XR0X. 


QX 


OSCAR 

AO-40 

Počátkem ledna byla družice AO-40 , otočena’ na ALON/ALAT 
přibližně 290/-14. Důvodem k tomuto manévru byl úhel ke Slun- 
ci - SA. Nastalo tak období hybernace (zimního spánku) AO-40. 
Po dobu asi 14 dní se dokonce ztratil , kontakt’ obou slunečních 
čidel se Sluncem a orientace AO-40 musela být stanovována ze 
snímků Země pomocí kamery YACE. Tato metoda bývá čas od 
času používána, i když jsou sluneční senzory funkční, neboť je 
velmi přesná (asi 1 °). S tím spánkem to ale neplatí doslova. Po 
celou dobu je při každém obletu zapínán transpondér UL1/S2 
(uplink v pásmu 70 cm a 23 cm, downlink v pásmu 13 cm). Ko- 
munikační okno je samozřejmě podstatně kratší a je v první po- 
lovině fáze obletu (MA 5-100). Vzhledem ke kratší vzdálenosti 
k družici jsou však signály, zvláště při malých hodnotách MA, 
velmi silné a je možno pracovat i s velmi malými výkony, re- 
spektive s menšími anténami. 

V době uzávěrky je ALON/ALAT = 326/0 a pomalu se vrací 
k hodnotě 0/0 rychlostí asi 1 0 za den, které bude dosaženo 
v polovině dubna. Tím skončí hybernace a družice bude opět 
umožňovat normální provoz (v okolí apogea) a bude možné po- 
kračovat v dalších zkouškách systémů družice (nyní především 
pro tříosou stabilizaci). 

Za zmínku stojí onen pozvolný návrat k poloze 0/0. Děje se 
totiž samovolně a využívá se k němu tzv. Mystery effect, ozna- 
čovaný ME. K manipulaci s družicí ve spinovém módu se použí- 
vá tzv. Magnet-torque systém. Jsou to cívky v tělese družice 
protékané proudem tak, aby bylo dosaženo žádaného silového 
účinku v zemském magnetickém poli (z tohoto důvodu je zapí- 
nán při průletu perigeem, kdy je družice Zemi nejblíže). Za nor- 
málních okolností, je-li tento systém vypnut, by se orientace dru- 
žice neměla měnit. Záhy po vypuštění AO-40 jsme však zjistili, 
že při každém průletu perigeem se družice , otočí’ právě o při- 
bližně 1 °. Dosud není tento jev zcela vysvětlen. Jasné však je, 
že na družici v okolí perigea působí silový moment, který mo- 


Kepleriánské prvky 


NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN 


AO-10 2066.19895 25.85 224.11 0.6074 230.66 57.69 2.05865 3.9E-6 14086 

UO-11 2066.37183 98.07 34.10 0.0008 246.89 113.15 14.76185 5.7E-5 96483 

RS-10/1 1 2065.43349 82.92 44.74 0.0013 113.67 246.58 13.72640 1.8E-6 73661 

FO-20 2066.60675 99.03 90.37 0.0541 72.49 293.45 12.833 1 1 -5. 0E-8 56588 

AO-21 2066.84614 82.94 214.89 0.0034 137.27 223.11 13.74863 2.2E-6 55710 

RS-12/13 2064.58544 82.92 81.08 0.0029 178.14 181.99 13.74344 1.9E-6 55571 

RS-15 2065.99933 64.81 245.15 0.0157 180.60 179.47 11.27545 -2.9E-7 29629 

FO-29 2066.05558 98.51 260.18 0.0352 40.33 322.33 13.52828 3.9E-7 27418 

SO-33 2065.85690 31.43 321.29 0.0359 139.69 223.08 14.26709 2.9E-5 17546 

AO-40 2063.39179 7.22 125.75 0.7937 26.70 358.24 1.25597 -4.0E-6 617 

UO-14 2066.81340 98.32 121.10 0.0011 149.89 210.29 14.31018 6.9E-6 63275 

AO-16 2065.20274 98.37 129.20 0.0011 160.84 199.32 14.31205 8.5E-6 63255 

DO-17 2066.23534 98.38 133.30 0.0011 156.28 203.89 14.31459 9.5E-6 63276 

WO-18 2066.18282 98.38 132.67 0.0012 157.71 202.46 14.31293 8.4E-6 63274 

LO-19 2066.26998 98.40 135.19 0.0012 156.15 204.03 14.31449 8.7E-6 63280 

UO-22 2066.90078 98.13 72.05 0.0009 101.42 258.79 14.38709 1.4E-5 55828 

KO-23 2064.95225 66.09 137.88 0.0000 39.64 320.46 12.86388 -3.7E-7 44933 

AO-27 2066.22848 98.32 107.93 0.0008 205.79 154.29 14.28718 6.9E-6 44013 

10-26 2064.70015 98.32 107.42 0.0008 212.21 147.86 14.28916 7.7E-6 43995 

KO-25 2066.16789 98.31 109.07 0.0009 185.79 174.32 14.29294 6.6E-6 40835 

GO-32 2064.93058 98.66 142.51 0.0002 80.13 280.01 14.22807 5.3E-6 18977 

UO-36 2066.83331 64.56 353.46 0.0021 224.97 134.97 14.74287 1.4E-4 15495 

AO-37 2066.39838 100.23 52.25 0.0038 186.11 173.96 14.35166 1.2E-5 11043 

SAUDIS-1 2065.60111 64.56 23.24 0.0056 293.40 66.13 14.77397 5.7E-5 7763 

TIUNGS-1 2066.31868 64.56 17.45 0.0051 288.07 71.48 14.79259 7.1E-5 7781 

SAUDIS-1 2066.34132 64.55 23.35 0.0058 296.22 63.29 14.76404 5.6E-5 7770 

NO-44 2066.38468 67.05 71.74 0.0006 276.08 83.96 14.28748 1.0E-5 2260 

NOAA-10 2066.89532 98.70 57.29 0.0013 24.79 335.39 14.26781 1.0E-5 80432 

NOAA-11 2066.89579 98.93 143.88 0.0012 106.78 253.47 14.14272 7.9E-6 69365 
NOAA-12 2066.88925 98.59 58.10 0.0012 318.84 41.18 14.24626 1.6E-5 56170 
MET-3/5 2065.58282 82.55 285.39 0.0014 355.98 4.12 13.16956 5.1E-7 50754 

MET-2/21 2066.88799 82.55 130.68 0.0021 238.56 121.36 13.83468 2.5E-6 43001 
OKEAN-4 2066.85658 82.54 292.11 0.0024 110.95 249.43 14.79425 3.9E-5 39866 
NOAA-14 2066.91204 99.19 71.17 0.0010 123.21 237.00 14.13040 7.8E-6 37037 
SICH-1 2064.85761 82.53 74.67 0.0027 96.69 263.74 14.78284 4.4E-5 35053 

NOAA-15 2066.88680 98.58 93.00 0.0010 248.88 111.13 14.23947 8.7E-6 19831 

RESURS 2065.77544 98.66 144.54 0.0002 66.76 293.38 14.23526 1.1E-5 18990 

FENGYUN1 2066.21568 98.66 98.32 0.0014 276.56 83.40 14.10541 7.9E-6 14549 
OKEAN-O 2066.71768 97.91 119.61 0.0002 86.54 273.60 14.71724 2.7E-5 14175 

NOAA-16 2066.73656 98.86 13.52 0.0011 203.91 156.15 14.11578 9.1E-6 7507 

HUBBLE 2066.91667 28.47 132.65 0.0012 205.00 107.81 14.97513 1.4E-5 45049 

UARS 2065.74371 56.98 2.67 0.0005 85.57 274.58 15.01602 3.7E-5 57329 

POSAT 2066.65024 98.32 109.96 0.0009 185.30 174.81 14.29465 9.2E-6 44034 
PO-34 2066.18838 28.46 19.79 0.0007 180.06 180.00 15.11195 7.4E-5 18478 

ISS 2066.82584 51.64 202.17 0.0005 157.93 338.10 15.60196 7.2E-4 18822 
WO-39 2066.20927 100.22 53.13 0.0036 181.79 178.32 14.36969 3.1E-5 11048 

00-38 2066.85599 100.22 52.72 0.0037 183.83 176.26 14.35168 1.1E-5 11050 

SO-43 2066.61632 67.05 354.78 0.0009 296.21 63.82 15.44681 6.0E-4 2435 

NO-45 2066.13742 67.05 72.23 0.0004 281.05 79.01 14.29031 7.4E-6 2258 

hou vyvolat např. přívody k solárním panelům nebo permanent- 
ní magnety v mikrovlnných cirkulátorech. 
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VKV 

Kalendář závodů 
na květen 


1 .-7.5. Týden telegrafní aktivity ] ) 00.00-24.00 

4.-5. 5. II. subreg. závod 2 ) 144 MHz-76 GHz 14.00-14.00 

7.5. NordicActivity 144 MHz 17.00-21.00 

11.5. FM Contest 144 a 432 MHz 08.00-10.00 

14.5. NordicActivity 432 MHz 17.00-21.00 

18.5. S5 Maratón 144 a 432 MHz 13.00-20.00 

18.5. Contest VHFCall Area (1)144 MHz 14.00-22.00 

19.5. AGGHActivity 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00 

19.5. OEActivity 432MHz-10GHz 07.00-12.00 

19.5. Provozní aktiv 144MHz-10GHz 08.00-11.00 


19.5. Cont. Sardegna (I) 50 až 432 MHz 07.00-17.00 

25.5. Contest Gargano (I) 50 MHz 07.00-15.00 

28.5. NordicActivity 50 MHz 17.00-21.00 


Všeobecné podmínky závodů na VKV 
- viz AR 2/2002, dále časopis Radioama- 
tér 1/2002 a síť PR v rubrice ZÁVODY. 

] ) Podmínky viz Kalendář KV závodů. 

2 ) Podmínky viz Radioamatér 6/2001 
(zelená vložka). Deníky na OK1CDJ: 
Ondřej Kolonióný, Seze micka 1293, 
530 03 Pardubice. Elektronické deníky ze 
závodu pouze ve formátu .EDI na adresu 
E-mail: ok1cdj@qsl.net 
Paket rádio: OKI CD J @ OKOPHL 

OKI MG 


KV 


Kalendář KV závodů 
na duben a květen 


12.-14.4. 

Japan Int. HF CW 

CW 

23.00-23.00 

13.4. 

TARAPSK31 

PSK 

00.00-24.00 

13.4. 

OM Activity CW-SSB 

04.00-06.00 

13.4. 

DIG QSO Party 

CW 

viz podm. 

13.-14.4. 

King of Spain Contest 

MIX 

18.00-18.00 

17.-19.4. YL to YL DX Contest 

CW 

14.00-02.00 

20.4. 

Australian Postcode CW/SSB 

00.00-24.00 

20.4. 

OKCW závod 

CW 

05.00-07.00 

20.4. ES open Championship CW/SSB 

05.00-09.00 

20.-21.4. 

YU-DX Contest 

MIX 

12.00-12.00 

20.-21.4. 

GACW Contest 

CW 

12.00-12.00 

20.4. 

EU Sprint Spring 

SSB 

15.00-18.59 

20.4. 

Holyland Contest CW/SSB 

00.00-23.59 

24.-26.4. 

YL to YL DX contest 

SSB 

14.00-02.00 

27.4. 

Holický pohár CW/SSB 

05.00-06.30 

27.-28.4. 

SP DX RTTY Contest 

RTTY 

12.00-24.00 

27.-28.4. 

Helvetia XXVI 

MIX 

13.00-13.00 

1.5. 

Journée Francaise 10 m MIX 

00.00-24.00 

1.-7. 5. 

CW Activity Week DTC 

CW 

00.00-24.00 

1.5. 

AGCW QRP Party 

CW 

13.00-19.00 

4.-5. 5. 

OZ SSTV Contest 

SSTV 

00.00-24.00 

4.5. 

SSB liga 

SSB 

04.00-06.00 

4.-5. 5. 

ARI Int. DX Contest 

MIX 

20.00-20.00 

5.5. 

Provozní aktiv KV 

CW 

04.00-06.00 

6.5. 

Aktivita 160 

SSB 

19.00-21.00 

11.5. 

OM Activity CW+SSB 

04.00-06.00 

11.-12.5. 

Alex. Volta RTTY DX 

RTTY 

12.00-12.00 

11.-12.5. 

CQMIR 

MIX 

21.00-21.00 

13.5. 

Aktivita 160 

CW 

19.00-21.00 

18.5. 

EU Sprint 

CW 

15.00-19.00 

18.-19.5 

Baltic Contest 

MIX 

21.00-03.00 

19.5. 

LF FONEWAB 

SSB 

09.00-18.00 

25.-26.5. 

CQWW WPX Contest 

CW 

00.00-24.00 


Mimo uvedené závody jsou ještě prvý 
víkend v květnu „party 11 amerických států 
Connecticut, Massachusetts a Texas a 
navíc party „County Hunters 11 , druhý ví- 
kend států Georgia, Nevada a Oregon, 
třetí víkend druhá část Texas party. Ter- 
míny uvádíme bez záruky, podle údajů 


dostupných v únoru t.r. Podmínky jednot- 
livých závodů uvedených v kalendáři na- 
leznete v těchto číslech PE-AR: Aktivita 
160 12/2000, OM Activity 1/01 (a doplněk 
3/01), SSB liga, Provozní aktiv a Baltic 
contest viz 4/01, Aktivita 160 12/00, 
GACW, ES open, Holyland a YL to YL viz 
minulé číslo PE-AR, AGCW Activity, King 
of Spain a Helvetia 4/99, Austr. Postcode, 
OK-CW a Holický pohár 3/01, AGCW 
QRP a ARI Int. 4/00, OZ SSTV, Alex. Vol- 
ta RTTY a CQ MIR 4/99 (změny CQ MIR 
5/00), CQ WPX 2/01. Japan Contest 12/ 
/00, SSTV DARC a DIG QSO Party 2/02, 
OK-CW 3/00. 


s QRP zařízením, tj. max. 10 W příkonu 
nebo 5 W výkonu, smí být pro konečný 
výsledek použit násobič 1 ,25 (tj. výsledek 
x 1,25) k vyrovnání handicapu. Každý 
účastník, který dosáhne 30-59 bodů, ob- 
drží pěkný pamětní CW AW QSL lístek. 
Za 60 a více bodů obdrží CW AW diplom. 
Deníky musí CW AW manažer obdržet 
nejpozději do 31 . 5. (Druhý Activity Week 
DTC se koná od 1 . do 7. 1 0. 2002, je sa- 
mostatně hodnocen podle stejných pravi- 
del a deníky z něj do 31. 10.) Deníky na 
adresu: Anton i us Recker, DL1YEK, Rot- 
dornweg44, D-48103 Nottuln-App., BRD. 

QX 


Adresy k odesílání deníků 
přes Internet 

King of Spain: ure@ure.es 
OKCW: OKzavod@radioamater.cz 
YU-DX: yusrj@beo.ampr.org 
YL-YL: pshanks1@juno.com 
EU Sprint: eusprint@dl6rai.muc.de 
SP DX RTTY: sknerus@polbox.com 
ARI: i2uiy@contesting. com 
CQ MIR: cqm@mail.ru 
Baltic: kturc@rc.ktu.lt 
CQ WPX: n8bjq@erinet.com 
Holický pohár: arklub@holice.cz 
Australian Postcode: 

odxg@keylink. com.au 
ES Open: esopen@erau.ee 
Holyland: 4z4kx@iarc.org 
Helvetia: hb9crv@uska.ch 
GACW: uranito@infovia.com. ar 
Japan Int.: jidx-log@ne.nal.go.jp 

Stručné podmínky některých závodů 

YU-DX Contest se pořádá 
každý třetí víkend v dubnu od 
12.00 do 12.00 UTC na pás- 
mech 1,8 až 28 MHz (mimo 
WARC) CW i SSB provozem. 
Kategorie: SO-CW, SO-SSB, 

SO-MIX, MO-MIX. Vyměňuje 
se RS(T) a ITU zóna. Za spo- 
jení s vlastní zónou 1 bod, s ji- 
nou zónou na vlastním konti- 
nentě 3 body, s jiným kontinentem 5 bodů. 
Násobiči jsou ITU zóny a různé jugosláv- 
ské prefixy na každém pásmu zvlášt, ale 
bez ohledu na druh provozu. Deníky do 
30 dnů po závodě na: SRJ, YU-DX Con- 
test, P O. Box 48, 11001 Beograd, Yugo- 
slavia. 

Journée Frangaise du 10 mč- 
tres - provoz SSB, CW nebo 
smíšený jen v pásmu 28 MHz, 
kategorie jeden operátor, více 
operátorů - jeden TX, poslucha- 
či. Francouzské stanice dávají 
RS (RST) a číslo departemen- 
tu, ostatní stanice RS (RST) a 
pořadové číslo spojení. Náso- 
biči \sou francouzské departe- 
menty, DXCC země plus IT9, 
TPOCE a 4U1VIC. Stanice, která naváže 
50 spojení, získá diplom. V kategorii „MIX 11 
je možné s jednou stanicí navázat jedno 
spojení CW, další SSB provozem. Dení- 
ky zašlete do 30. 6. na: FDXF, c/o F6EEM, 
4 Rue Duguesclin, F 35170 Bruz, France. 

CW Activity Week DTC. Platí všech- 
na CW QSO, tj. běžná i závodní, ze všech 
radioamatérských pásem. Bodování: a) 
KV pásma: každé závodní QSO 1 bod, 
každé normální QSO 2 b.; b) VHP a UHF: 
za závodní QSO 2 b., za normální QSO 
3 body. Výsledek: součet všech bodů. 
Jestliže byla všechna QSO navázána 




Předpověď podmínek 
šíření KV na duben 


Stále ještě se nacházíme v sekundárním maxi- 
mu 23. jedenáctiletého cyklu a nadále zvýšená úro- 
veň sluneční radiace i ionizace ionosféry jsou tím 
nejlepším, co nám, krátkovlnným radioamatérům, 
může příroda nabídnout. Navíc to v poslední době 
většinou činila způsobem, kdy se oblaka energe- 
tických částic ve slunečním větru k Zemi dostávala 
méně často, a proto převažoval klidný a příznivý 
vývoj. 

Zřejmě již nebudou překonány rekordy 23. cyk- 
lu, registrované v letech 2000-2001. Zatímco v pri- 
márním vrcholu cyklu (na jaře a v létě 2000) byla 
nejvyšší čísla skvrn, v sekundárním maximu (na 
podzim 2001) zaznamenal rekordy sluneční tok. 
Zejména v týlu sekundárního maxima byly výkyvy 
aktivity poměrně malé, a ač na Slunci stále byly ak- 
tivní oblasti, schopné produkovat středně mohutné 
a výjimečně i protonové erupce, nebylo jich mnoho 
- častěji bývala na disku taková oblast i jen jedna 
jediná. 

Zatímco v atmosféře Země, kde jsou veškeré 
procesy zatíženy velkou časovou hysterezí, teprve 
prožíváme počáteční fáze jara, které oficiálně za- 
čalo rovnodenností, v ionosféře je v dubnu již dob- 
ře znát začínající léto. Neklamnou známkou je spo- 
radická vrstva E, jejíž masivnější výskyty můžeme 
ve středních zeměpisných šířkách severní polokou- 
le poprvé očekávat tradičně okolo 20. 4. Es bude 
často přispívat ke tvorbě ionosférických vlnovodů, 
což ocení zejména příznivci QRP. Stejný jev bude 
přispívat k prodlužování otevření nejkratších pásem 
KV i přesto, že denní maxima kritických kmitočtů 
začnou oproti březnu v průměru klesat. 

V každém případě můžeme nadále počítat 
s pravidelným otevíráním všech KV pásem i šesti- 
metru pro spojení DX i do nejobtížněji dostupných 
lokalit, kam se již letos na podzim možná již dovo- 
lat nemusíme, o dalších létech nemluvě. Sluneční 
aktivita klesá jen pomalu, a tak použijeme pro vý- 
počet předpovědních diagramů na duben ft 12 =110. 
Na jižní polokouli se pomalu začalo chladnější ob- 
dobí roku, a proto se tudy budou dobře šířit rádiové 
vlny dlouhou cestou, což bude zejména pro pásma 
14 a 18 MHz platit i v květnu. 

Po velmi příznivém vývoji sluneční aktivity v pro- 
sinci, kdy byla sluneční radiace opět poblíže maxi- 
ma jedenáctiletého cyklu, začal postupný pokles 
v lednu. Jeho první dekáda proběhla za postupné- 
ho zlepšování podmínek šíření KV (po neklidném 
závěru minulého roku) a nakonec k příznivému vý- 
voji přispěl i růst sluneční aktivity. Popsaný vývoj 
byl jen krátce a zejména na horních pásmech pře- 
rušen 9. 1 ., patrně vlivem úbytku korpuskulární slož- 
ky slunečního záření. Následující vzestup sluneční 
radiace nejprve do značné míry eliminoval důsled- 
ky poruchy magnetického pole Země z 10.-12. 1. a 
poté zajistil, aby zlepšování pokračovalo. V první 
i ve třetí lednové dekádě k postupnému zlepšování 
podmínek šíření KV přispěl další růst sluneční akti- 
vity. Ty byly většinou nadprůměrně dobré a nejvyš- 
ší použitelné kmitočty po většinu ledna obvykle 
odpovídají číslu skvrn nad 150. 


Praktická elektronika 


- 4/2002) 


A Rádio 




\lew York 298° Rio 231" Pretoria 167° Honqkona 68" 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 0 3 6 9 1 2 1 5 1 8 21 24 0 3 6 9 1 2 1 5 1 8 21 24 0 3 6 -9 12 15718 21 24 



Pravidelná celodenní otevření desetimetrové- 
ho pásma denně potvrzoval slušný počet majáků, 
počínaje japonskými již před rozedněním, až po se- 
veroamerické, slyšitelné ještě po západu Slunce. 
V systému IBP/NCDXF byl znovu zapnut 4X6TU, a 
tak jsme až na vypnutý 4S7B (již od září m.r.) a 
občas vypínaný 5Z4B mohli slyšet všech zbývají- 
cích 16. Naštěstí zde nejde pro Evropu o klíčové a 
nenahraditelné směry, a tak nám na hodnocení pod- 
mínek v globálním měřítku 3 minuty poslechu kdy- 
koli krásně stačily. 

Závěr patří hlavním lednovým indexům sluneč- 
ní a geomagnetické aktivity - denním hodnotám slu- 
nečního toku (Penticton, B. C. v 20.00 UTC) 232, 
231, 220, 218, 212, 197, 189, 199, 229, 225, 229, 
233, 241, 229, 218, 216, 212, 211, 214, 222, 225, 
229, 227, 231, 235, 240, 248, 260, 261, 256 a 243 
(v průměru 226,8) a indexům geomagnetické akti- 
vity (A k Wingst) 8, 9, 3, 4, 3, 2, 9,10, 2, 20, 29,18, 
15, 8, 9, 4,10, 6,14,10,14, 6,12, 5,12,8, 9, 8, 5, 
3 a 8, přičemž průměr 9,1 dokládá velmi malou in- 
tenzitu poruch. Suchou mluvu čísel lze ještě dopl- 
nit slovním hodnocením vývoje v jednotlivých 
dnech: magnetické pole Země bylo v lednu klidné 
3.-6. 1, klidné až neklidné 1.-2. 1., 7. 1., 9. 1., 15.- 
-17. 1. a 22. 1., převážně aktivní 12. 1., klidné až 
aktivní 8. 1., 10. 1., 14. 1., 18. 1. a 20. 1. a aktivní 
až narušené 11. 1., 19. 1. a 21.1. a v závěru dne 
i 13. 1. 

OK1HH 

O čem píší jiné 
radioamatérské časopisy & 

RadCom 10/2001 - časopis RSGB: Byl Mar- 
coni první? (David Edward Hughes demonstroval 
přijímač již v roce 1879.) Kmitočtově závislý přepí- 
nač - pokračování návodu. Nové koncesní podmín- 
ky v Anglii. Nové knihy. IOTA setkání 2001. Jed- 
noduchý stabilizovaný zdroj. Zrození radaru. 
Jednoduchý mikrofonní předzesilovač pro zvuko- 
vou kartu. Řízení výkonu pro Alinco DX-70. Digitál- 
ní radiotuner DRX-601 E/ES. Aktivní anténa pro 160 
až 4 m. VHF/UHF hlídka. Krátkovlnná hlídka, diplo- 
my. Rubriky posluchačů, el. kompatibilita, IARÚ. 

Radiohobbi 5/2001 - časopis ukrajinských ra- 
dioamatérů: Historie ruského televizního vysílání. 
Technické a technologické novinky. 34 stran zají- 
mavých zapojení ze světa. KV zesilovače výkonu. 
Lineární zesilovač signálu pro vysílače SSB. Popis 
a schéma stanice UHF-70(BK)AL. Jednoduchý sta- 
bilizátor otáček motoru. Hlídka audio-hifi. Jednodu- 
ché zapojení omezovače počátečního žhavicího 
proudu u elektronek. Malý generátor TV signálů. 

Funk 10/2001 - mezinárodní časopis pro roz- 
hlasovou techniku: Tip na knihu - 6. díl pojednání 
o minišpiónech. Transceiver TS-B2000. Satelitní 
příjem s pokojovou anténou. E-mail adresy pro ra- 
dioamatéry. Katalogový list MRF475/476. Amatér- 
ská zařízení na sériovém PC portu. Laciný auto- 
matický klíč (2x NE555). Odrušování přijímače 
v automobilu. Špičkový KV 1 ,5 kW PA podle DK3JQ. 
Měření parametrů přijímačů. Amatéři a Internet. 
Stále na optimálním kmitočtu - co ukazují předpo- 


vědní mapy. SkySweeper software pro analýzu při- 
jímaných signálů. Vertikální dvojitá smyčka. „Nevi- 
ditelná" anténa pro všechna KV pásma. Pokusy 
s automatickým tunerem. WSJT - inovace na UKV. 
DX zajímavosti, slunce a ionosféra v říjnu. Amatér- 
ské rádio byl můj život (DL6YK)- 4. část. Expedice 
na Vánoční ostrov a Cocos-Keeling. Diplomy. Pře- 
hled německy hovořících stanic na KV. 

CQ-DL 11/2001 - členský časopis DARC: 

Úvodník - iniciativa proti PLC (přenos dat po silo- 
vých vedeních). WRC 2003 - obrat v politice IARU? 
Hlídání pásem. DARC QSL byro. Služby DARC na 
Internetu. Německo-holandské radioamatérské dny. 
Magnetické antény v praxi. Jak vznikají odrazy od 
meteorických stop. Meteorologická stanice pro PR 
provoz. Laser-transceiver - 2. část. Odrazy od leta- 
del v pásmu 2 m. Radioamatérský provoz přes sa- 
telity. Jednotka k měření kmitočtu s malou spotře- 
bou. Ukázkový provoz z DL0HGF. 

CQ 10/2001 - španělská verze: FT-817 - ide- 
ální na výlety / PM (pedestrian mobile). KV trans- 
ceivery v roce 2001. Dipól NVIS pro 40 m. Historie 
amatérského rádia. Modifikace IC-706MK2G. Da- 
tová technika - připojení k Internetu. Rádiové digi- 
tální sítě. Transceiver K1 pro QRP Lineární zesilo- 
vač pro VKV L-100N. Svět naci 50 MHz, satelity, 
WJS - revoluce v MS provozu. Šíření vln. 

QST 10/2001 - časopis ARRL: Úvodník o „svě- 
tovém logbooku" od K1ZZ. Mikro M+jako řídicí jed- 
notka solárního nabíječe. Elektronická pastička. 
Anténa long periodic pro 2 m. Amatérské rádio do 
škol. Radioamatéři na Jižním pólu. Dílna QST (otáz- 
ky čtenářů). Oživení starého laptopu. Test vašich 
znalostí (kvíz). Test VKV transceiverů TEN-TEC 526 
a RCI-2970DX. Svět DX. Svět nad 50 MHz. Hlídka 
QRP. Nové knihy. Podmínky a výsledky závodů. 

Radioamator 10/2001 - ukrajinský měsíčník 
pro radiotechniku: Rady konstruktérům audio (fil- 
try k reproduktorům). Zesilovač k CD přehrávači 
TECHNICS. Schematika barevných televizorů 3. až 
5. generace a jejich opravy. Oscilografický zkou- 
šeč. Přípravek ke sledování časových diagramů. 
Metodika projektování přístrojů s mikroprocesory. 
Kopírky Canon, schéma základního modelu FC336. 
Stereozvuk pro „SEGU". KV+UKV bulletin. O ně- 
kterých zvláštnostech digitálních druhů provozu 
(PSK, MT63). Vertikální anténa Bobtail Curtain. 
Ohřev parabolické antény. 

Funkamateur 11/2001 - časopis pro rozhla- 
sovou a výpočetní techniku a elektroniku: Java 
aplikace pro GPRS. Přenosy mezi počítači s pro- 
středím Linux a Windows. Se 100 W a dipólem na 
expedici v Jižním moři. Zneužívání amatérských 
pásem. Jakou sílu pole vytváříte při vysílání? Vele- 
trh v Jokohamě. TH-F7E je víc než pouhá „ručka". 
Skener s vestavěným přijímačem XR-1900. Špič- 
koví němečtí expediční operátoři. Zprávy z rozhla- 
sových pásem. Není směrovka jako směrovka. Ex- 
perimentální zapojovací deska. Časovač pro krátké 
intervaly. Nabíječka s BQ2003. Přídavné porty přes 
USB. Katalogový list BH1416F a IC-T3H. VFO bez 
šumu pro odolné přijímače (2. část). Nastavování 
krystalových filtrů pomocí zvukové karty. EME na 
2 m, úvod a trochu historie (3. část). 

JPK 
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